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| Installer Casses

Il existe deux versions du logiciel Casses, Casses Mono et Casses Multi. Dans ce
manuel, le terme Casses est utilis€é sans autre distinction pour les spécifications qui
s’appliquent indifféremment aux deux versions.

I.1 Configuration conseillée

Pour s’exécuter, Casses utilise la machine virtuelle Java. Vous devez donc disposer
sur votre ordinateur du logiciel java version 1.5 ou supérieure (logiciel gratuit téléchargeable
sur http://www .java.com/fr/ ).

Mémoire vive : 512 Mo minimum, 1024 ou plus conseillé.

Pour plus de détail se reporter a la fiche informatique en annexe (Cf. XIII1.6)

1.2 Installation sous systéme d’exploitation Windows
Ce logiciel est protégé par une clé USB "Actikey"
Important : Installer le logiciel AVANT d'introduire la clé.

Lancer par double clic Cassesaaaa_x.y.z.exe (aaaa valant Mono ou Multi et x.y.z,
numéro de version du logiciel) et suivre les indications du programme d’installation :

— Choisir la langue d'installation (anglais ou francais).

— Accepter le contrat de licence

— Choisir le répertoire d'installation (par défaut C:\Program
Files\Cemagref\Cassesaaaa).

— Choisir le répertoire du menu Démarrer (par défaut Cassesaaaa).

— Cliquer sur <Installer> pour confirmer les choix et installer Casses et
"Ithea".

— Cliquer sur <Terminer>.

Casses peut ensuite étre lancé a partir du menu « Démarrer » ou par double clic sur le
fichier lanceur.exe dans le répertoire choisi pour I’installation.

La langue utilisée par Casses dépend des options régionales et linguistiques
sélectionnées par I'utilisateur dans le panneau de configuration de Windows :
— Si Poption linguistique est le frangais ou I’allemand, Casses est installé en
francais ou en allemand.
— Si loption linguistique n’est pas le frangais ou I’allemand, Casses est installé
en anglais.
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I Formater les données a importer

1.1 Généralités

B

Les fichiers importés sont des fichiers au format texte c¢sv (Comma-separeted values)
avec utilisation du point virgule (;) comme séparateur de données.

Quelle que soit la version de Casses, au moins deux fichiers sont nécessaires :

Le fichier des troncons
Le fichier des casses

Pour Casses Multi, un fichier complémentaire est nécessaire :
Le fichier des réseaux

Chacun de ces trois fichiers est structuré de la méme facon :

format

Une zone de commentaire facultative sur les premieres lignes

4 lignes consacrées a la description des données présentes et de leur

Les données proprement dites (une ligne par individu).

1.2 Fichier des troncons

I1.2.

Structure :

#Titre, (texte libre pouvant étre proposé a l'utiisateur pour nommer le projet)

#commentaire 1 (texte libre)
#commentaire 2 (texte libre)

#....
#commentaire n (texte libre)
CAR1 (nom |[CAR2 (nom CARp (nom
IDT IDR DDP DHS LNG MAT court) court) court)
Identifiant Identifiant Date de mise
troncon réseau Date de pose|hors service |Longueur Matériau Libellé libre 1 |Libellé libre 2]... Libellé libre p
QUAL DATE DATE QUAN QUAL QUAL QUAN DATE
(vide si Unité si Format si
a j/m/a m qualitatif) quantitatif .. date
wxv987 18barjols_iu 1932 24/10/2006 34.87|Fonte Urbain 10.23]... 06/28/1996)

v

ligne de commentaire est utilisée comme valeur par défaut du nom du projet.

v
des

En début de fichier (zone verte), peuvent figurer des commentaires, le
premier caractere de la ligne est # (diese), le texte est libre mais, pour étre interprété
sans probléme, il ne doit comporter aucun point virgule ni guillemet. La premicre

La premieére ligne sans diese (ligne jaune) comporte le libellé court

données attachées

au troncon. Elle permet d’identifier les données et

caractéristiques présentes dans le fichier, il y a donc une contrainte d’unicité de
chaque valeur. Elle comporte :

ManuelCasses_2.0.0_a.doc
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= Les étiquettes des données obligatoires ou prédéfinies qui sont
imposées. L’ordre des données obligatoires ou prédéfinies est indifférent :

- IDT, Identifiant du trongon: Peut &tre numérique ou
alphanumérique

- DDP, Date de pose : Cette donnée peut Etre renseignée par une
date ou par une année. Lorsqu'une année est renseignée, la date de pose est le
ler janvier de I’année considérée.

- LNG, Longueur: Donnée quantitative exprimée en metres.
Valeur décimale.

- MAT, Matériau : Donnée qualitative.

- IDR, Identifiant du réseau: L’identifiant du réseau n’est
obligatoire qu’en version multi-réseau. Lorsqu’il est présent en version mono-
réseau, il est a considérer comme une caractéristique qualitative additionnelle.

- DHS, Date de mise hors service : Elle résulte le plus souvent de
I’abandon du trongon mais peut également correspondre a une réhabilitation
importante. Cette donnée peut étre renseignée par une date ou par une année.
Lorsqu’une année est renseignée, la date de mise hors service est le
31 décembre de 1’année considérée. Cette caractéristique n’est pas obligatoire,
lorsqu’elle n’est pas présente, tous les trongons sont considérés en service.

= Les étiquettes des caractéristiques additionnelles. Leur nombre n’est pas
limité. Les contraintes qui doivent €tre respectées sont les suivantes :

- Les caracteres autorisés sont les lettres majuscules et minuscules
sans accent de I’alphabet latin, les chiffres et I’'underscore (tiret sous le 8).

- Le premier caractere n’est pas un chiffre.

- Pas d’espace

- Ne correspond a aucun des libellés des données obligatoires

- Le nombre de caractéres du nom court est limité a 8 (Cette
étiquette sera utilisée entre autre pour 1’écriture des fonctions permettant de
batir les covariables a partir des caractéristiques ainsi que comme titre de ligne
ou de colonne dans des tableaux).

- Pour pouvoir étre utilisée pour la création d’une nouvelle
covariable a partir d’une expression mathématique, une covariable quantitative
doit avoir un nom court différent des noms de formule ci-apres.

Fonctions
- sin cos tan asin acos
atan sinh cosh tanh asinh acosh
atanh In log abhs rand sqrt
erf erfc gamma exp cot log2

- Le nom court DIA est réservé pour la caractéristique diametre.
Si une caractéristique additionnelle a pour étiquette DIA elle est
impérativement quantitative et ses valeurs strictement positives.

- Le nom court TCM est réservé pour la caractéristique « Taux de
casses maximum » prévue dans le cadre de développement futurs.

- Lorsqu’une caractéristique additionnelle est une date renseignée
par une année, le jour pris en compte est le ler juillet.
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v La deuxiéme ligne (ligne saumon), comporte un nom long associé au

libellé court figurant dans la ligne précédente. Ce nom long est saisi librement avec
tout caractére excepté le point virgule, il peut comporter des espaces. Il doit étre
intelligible et pourra étre utilisé dans des résultats.

v La troisieme ligne (ligne bleue) comporte le type de la donnée choisi

parmi trois possibilités, QUAL pour qualitatif, QUAN pour quantitatif ou DATE
(impérativement en majuscule). Ce type peut étre omis pour les données
obligatoires.

v La quatrieme ligne (ligne rose), précise le type de la donnée:

* Pour une donnée quantitative, elle mentionne ’unité. Pour les valeurs
des données numériques, la virgule et le point sont acceptés 1’un et I’autre comme
séparateur décimal. Des espaces entre les chiffres sont tolérés mais la présence de
deux séparateurs ou d’un symbole monétaire est prohibée.

* Pour une donnée de type date, elle précise le format de date utilisé
parmi les formats suivants :

- «a»ou «y »,ladate est une année a 4 chiffres.

- «j/m/a » ou «d/m/y », la date est une date exprimée par dans
I’ordre, le numéro du jour, le numéro du mois et le numéro de I’année séparés
par des slashs (/). L’année est a 4 chiffres.

- «m/j/a» ou «m/d/y », la date est une date exprimée par dans
I’ordre, le numéro du mois, le numéro du jour et le numéro de I’année séparés
par des slashs (/). L’année est a 4 chiffres.

- «a/m/j » ou «y/m/d », la date est une date exprimée par dans
I’ordre, I’année, le numéro du mois et le numéro du jour séparés par des slashs
(/). L’année est a 4 chiffres.

* Pour une donnée qualitative, valeur vide. Les valeurs des données
qualitatives peuvent comporter tous les signes a I’exclusion du point virgule,
méme constituées exclusivement de chiffres, elles sont considérées comme du
texte. Une donnée qualitative doit prendre au plus 20 valeurs différentes.

I1.2.ii Exemple :

B FormatsFichiersTRON.csv - WordPad -0l x|

Fichier Edition Affichage Insertion Format ¢

EEERN T ER RS

100001;
100002
100003 ;
100004 ;
1000a5;
1000046
100007;
100008;
100009;
100010;
100011;
100012
100013
100014;
100015;
10001s8;
100017;
100018;

Appuyez sur F1 pour obtenir de ['aide A

fcus_c1o_epaisseur;iizii:

#Fichier d'origine au format Care-w PHM:;::;:;
#Dhonnées issues d'une base de données LCCESS:;::::;
#Photographie de la situation au 31 décembre 1997;
IDT:LNG:;MAT;DDF:C7;C5;C9:C10
Identifiant trongon:Longueur;Matériau:Date de pose;Revétement interne;Revétement externe:Type de joint;épaisseur
FQUAN; QUAL; DATE; QUAL; QUAL ; QUAL ; QUAN

pmpieli:

s160;FGLM; 1873 noir;noir:plonk;11.9

S90;FGS; 1963 ;ciment s zincrauto; 6.3

:90;FG3; 195858 ciment; 2inc;auto; 6.1
;950 FGLM: 1934 noir;noir;plomb; 19.7

FIeen
290;FGLC; 1958 noir;noir;mecar 7.2

30:FGLN; 1900 noirynoir;plombh: 9.6
170:FGLM; 1924 noir:noir:plomh;:S. 6
120;FG5; 1983 ;ciment; zinc;auto; 6. 4

120;FGLM; 1878 noir;noir;plowh; 5. 6
140:FG3: 1991 ;ciment; zine; auto; 6.1
100; FGLM; 1878 noir;noir;plowk; 9.6
100:FGS: 1991 ciment; zine; auto 6.1
FO:FGS; 1982 ) ciment; 2inerautor 6.2

150;FGLM; 1932 noir;noir;plowh; 5. 6
440;FGLC; 1937 noir;noir;mecar 7.2
490;FGLC; 1956 noir;noir;mecar 8
350:FGLC; 1947 noir;noir:meca; 7.2
110;FGLM; 1907 noir;noir:plowh; 10.9
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1.3 Fichier des casses

I1.3.i Structure :

#Titre (texte libre)
#commentaire 1 (texte libre)
#commentaire 2 (texte libre)
#....

#commentaire n (texte libre)

DON1 (nom [DON2(nom DONp (nom
IDT DDC court) court) .. court)
Identifiant Date de
trongon casse Libellé libre 1 |Libellé libre 2]... Libellé libre p
DATE QUAL QUAN DATE
(vide si Unité si Format si
j/m/a qualitatif) quantitatif . date
wxv9o87 17/12/1998|Signalée 41. 12/12/1998

Les regles générales sont les mémes que pour le fichier des troncons. Les noms courts
imposés pour les deux données obligatoires sont :

- IDT, Identifiant du troncon : Il s’agit du troncon sur lequel est
intervenue la casse.

- DDC, Date de la casse (DDC): Il s’agit en fait de la date a
laquelle a eu lieu la réparation. Par postulat nécessaire aux calculs, un méme
troncon ne peut pas subir plusieurs casses le méme jour. Si la date de la casse
est renseignée par une année (déconseillé), le jour pris en compte pour les
calculs est le ler juillet de I’année.

Le fichier des casses peut également comporter des données additionnelles,
quantitatives ou qualitatives. La contrainte d’unicité du nom court doit étre respectée.

I1.3.ii Exemple :

=] ExempleFormat_C-Y6.csv - WordPad
Fichier Edition Affichage Insertion Format ?

t-Care—w PHM;::;
es invencées;;;;
sDSIGHAL

vate de casse;Fait générateur de l'intervention;Durée d'intervention;Date de signalement

Appuyez sur F1 pour obtenir de ['aide UM
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1.4 Fichier des réseaux
Le fichier des réseaux n’est nécessaire que pour Casses Multi.

I14. Structure

#Titre (texte libre)
#commentaire 1 (texte libre)
#commentaire 2 (texte libre)

#....
#commentaire n (texte libre)
IDR NRE DDE DFE
Date de
début Date de fin
d'enregistre |d'enregistre
Identifiant Nom du ment des ment des
réseau réseau casses casses
DATE DATE
j/m/a j/m/a
SirocoBarj20 |Commune de
02 Barjols 01/06/2000{ 31/12/2002

Les regles générales sont les mémes que pour les fichiers des trongons et des casses.
Les noms courts imposés pour les quatre données obligatoires sont :

- IDR, Identifiant du réseau

- NRE, Dénomination du réseau

- DDE, Date de début d’enregistrement des casses du réseau : Si
la date renseignée est une année, le jour pris en compte est le ler janvier.

- DFE, Date de fin d’enregistrement des casses du réseau : Si la
date renseignée est une année, le jour pris en compte est le 31 décembre. La
date de fin d’enregistrement est strictement supérieure a la date de début
d’enregistrement.

Le fichier des réseaux ne doit pas comporter de données additionnelles, lorsqu’elles
sont présentes, elles sont ignorées.

M4.i Exemple :
e

Fichier Edition Affichage Insertion Format 7

D2||| SlR| sl &|wl@-| ®|

#Siroco;::

#Base de données ouverte;;;

#Calcul 2006;;;

#Exemple fictif, basé sur le projet SIROCO;::

IDR;NERE;DDE;DFE

Identifiant réseau;Nom du réseau;Date de début d'enregistrement des casses;Date de fin d'enregistrement des casses
;:DATE;DATE

prifmiarifmda

SirocoBarj2006;: Corrune de Barjols:01/06/2000:31/12/2006

FirocoCastz006; Commune de Castellane;01/01/2000:31/12/2006

Siroco¥ss2Z006;SIAEP de 1'¥ssandonais:01/07/2001:31/12/2006

SirocoCancz006; Communauté d'agglomération Nice cédte d'azur:01/03/2004;:31/12/20068

Appuyez sur F1 pour obtenir de ['aide VA
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1.5 Remarques concernant la création de fichiers csv

Les fichiers .csv sont des fichiers texte et peuvent donc étre lus et modifiés avec les
logiciels usuels de lecture de fichiers textes : « Bloc-notes », « WORDPAD », « Microsoft
Word », « OpenOffice.org Writer », ...

Le plus souvent, les données sont issues de bases de données (liées ou non a des SIG)
et se présentent sous forme de tableaux lus avec des tableurs ou des gestionnaires de base de
données. Des logiciels permettant de créer, d’ouvrir ou de modifier des fichiers .csv dont
notamment : « Microsoft Excel », «OpenOffice.org Calc», « Microsoft Access »
(OpenOffice.org Base ne reconnait pas le format .csv).

En pratique, la création d’un fichier a importer .csv peut nécessiter la création d’un
fichier intermédiaire au format .dbf (par exemple pour des données stockées au sein du SIG
Arcview).

L’expérience montre que la manipulation répétée des fichiers peut conduire a des
erreurs de format ou a des altérations des données, il convient donc d’étre vigilant et d’éviter,
dans la mesure du possible, d’utiliser des logiciels différents pour un méme fichier. Entre
autres constats :

- L’ouverture d’un fichier .csv avec Microsoft Excel ne donne pas le
méme résultat selon qu’on 1’ouvre par double clic sur le fichier (lignes du fichier texte
dans la premiere colonne de la feuille) ou qu’on ’ouvre depuis Excel (tableau avec
une valeur de champ par cellule). La deuxieme fagon est conseillée.

- Un fichier .csv créé avec OpenOffice calc a partir d’un fichier .dbf ne
s’ouvre pas en 1’état avec Excel (le probleme peut se régler en insérant une ligne de
commentaire en début du fichier .csv).

- Si I'on crée un fichier .dbf avec Excel, les valeurs des champs sont
tronquées a 11 caracteres.

- Avec OpenOffice calc, quelques soient les options régionales
sélectionnées dans Windows, si 1’environnement linguistique est en francais, le
séparateur numérique est toujours la virgule (pour avoir le point, il faut passer en
anglais).

- Pour I’ouverture ou la sauvegarde des fichiers .csv, OpenOffice calc
affiche systématiquement une boite de dialogue dans laquelle il convient de
sélectionner le point virgule comme séparateur de champ et supprimer le séparateur de
texte proposé.

- Les options régionales de la machine peuvent conduire a une mauvaise
lecture des fichiers .csv par Excel. A titre d’exemple, en Norvege, le séparateur de
date est le point de tel sorte que certain nombres décimaux sont interprétés comme des
dates (Par exemple, 02.10 interprété 10 février).
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lll Configurer Casses

Le lancement de Casses provoque ’ouverture d’une fenétre dont la barre supérieure
comporte 5 menus.

] Application Casses
Fichier Creation Construction Outils ?

.1 Menu « ? »

- Application Casses lzl [E| E'
Fichier Creation Construction Outils '?|

Version
Systéme
Licence

Remerciements

« Version » permet d’accéder d’une part aux informations concernant la version de
Casses installée sur votre ordinateur et d’autre part aux informations relatives a la clé de
protection que vous utilisez.

« Systéme », vous renseigne sur la version de Java installée sur I’ordinateur et sur la
quantité de mémoire vive allouée au fonctionnement de Casses.

« Licence » donne acces a la licence d’utilisation de Casses qui vous a été concédée.

« Remerciements » mentionne les outils « libres » utilisés par le logiciel et les licences
qui leurs sont attachées.

lll.2 Préférences

- Application Casses lzl [E| E'
Fichier Création Construction | Outils | ?

Atteindre k
Préférences...
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Préférences
Parameétres linguistiques

X

Langue : Défaut |+

Format export

Date : jimia |«
Décimal : .
Répertoires par défaut
Répertoire projets : | | Parcourir
Répertoire temporaire : || | Parcourir

Valider Annuler

Casses est par défaut dans la langue de votre systtme d’exploitation. Vous avez
cependant la possibilité de sélectionner une autre langue. La modification n’intervient
qu’apres redémarrage de Casses.

A Daffichage, Casses utilise obligatoirement le format de date et le séparateur décimal
définis par le systeéme d’exploitation de votre ordinateur. En revanche, a I’import ces formats
peuvent étre I'un ou ’autre des formats acceptés tel que spécifié dans les fichiers d’import. A
I’export, ces formats peuvent étre paramétrés au sein des préférences.

Les préférences concernent également le choix du répertoire d’ouverture et de
sauvegarde des projets et le choix du répertoire de stockage temporaire des rapports
d’importation et de calcul.

Il est a noter que les fichiers stockés dans le répertoire temporaire sont écrasés et
remplacés respectivement a chaque nouvel import et a chaque nouveau calcul. Ces fichiers
sont directement accessibles par le menu outils :

[ Application Casses FEX
Fichier Création Construction ﬂutil5| 7

Atteindre ¥ Détail du dernier calcul

Préférences.. | Rapport d'importation
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IV Démarrer un projet

CCemagref @5

IV.1 Créer un nouveau projet

] Application Casses |Z]@®

Fichier| Création Construction Outils ?

OnnTir...

Fermer

Enregisirar

Enregistrer sous..

Proprietes..

Cuitter

IV.1.i Casses Mono

Une boite de dialogue vous demande d’indiquer le fichier des trongons et le fichier des
casses que vous souhaitez utiliser ainsi que leurs emplacements.

Choix des fichiers a importer :
Fichier des trongons

Chemin

Salectionner

Fichier des casses

Chemin ||

Sélectionner

Valider Annuler

Une premiere série de tests d’importation est réalisée. Le cas échéant des boites de
dialogue invitent a une action corrective :

- Réponse «oui », les valeurs non renseignées sont remplacées par la valeur
(VIDE)

- Réponse « Non », la donnée sera ignorée dans le projet.
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Exemple de boite de dialogue corrective :
Attention [g|

#» | Fichier des trongons :
La donnée gualitative Gestion a 112 valeurs vides.
Voulez-vous leur associer une modalité ?

Ol Mon

Si la premiere série de tests conclut a une impossibilité d’utiliser les fichiers,
I’importation est interrompue, le rapport d’importation est affiché.

Sinon la boite de dialogue suivante apparait :

Paramétrage de la période d'enregistrement

Date de début d'enregistrement

111/061897 |
des casses ;

Date de fin d'enregistrement

21/05/2004 |
des casses :

Continuer

Vous devez indiquer la période durant laquelle les casses présentes dans le fichier des
casses ont été enregistrées sur le réseau. Par défaut, le logiciel vous propose la veille de la
premiere casse et le lendemain de la derniere casse présente dans le fichier des casses.

Une nouvelle série de tests est réalisée.

Si aucune anomalie n’est détectée au cours de 1’ensemble des tests, vous accédez alors
a I’écran principal.

Dans le cas contraire, le rapport d’importation s’ affiche.

Chaque anomalie détectée est consignée dans un tableau dont les colonnes ont pour
étiquette CFT, CAN, LIB, SEV, NCG, IDX, DDC, NLI

CFT est le code du (ou des) fichier traité il peut prendre les valeurs suivantes :
- T pour le fichier des trongons
- C pour le fichier des casses
- TC pour le croisement des fichiers trongons et casses
- R pour le fichier des réseaux (Casses Multi seulement)

- RT pour croisement des fichiers trongons et réseaux ou en version mono-
réseau, cohérence des trongons et casses avec la période d’enregistrement (RT.1 et
RT.2 ne concernent que Casses Multi)

CAN est le code de I’anomalie.
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LIB est le libellé de 1’anomalie,
SEV est la sévérité de I’anomalie, elle prend les valeurs :

B si I’anomalie est bloquante,

I (comme information) si I’anomalie n’est pas bloquante.

NCG est le nom court de la grandeur concernée (si elle existe, sinon vide).

IDX est I’identifiant du réseau si I’anomalie concerne un réseau (Version multi-réseaux

seulement), sinon il s’agit de 1’identifiant du troncon (ou vide).
DDC est la date de casse (ou vide).

NLI est le numéro de ligne concerné dans le fichier traité (ou vide).

Liste des anomalies traitées

CAN LIB Libellé de I’anomalie SEV Sévérité de
Code I’anomalie
anomalie
F.1 Fichier inexistant. B
F2 Fichier illisible. B
F3 Erreur dans la zone de description des données. B
F4 Erreur dans la zone de données B
F.5 Fichier ne comportant aucun individu B
F.6 Aucune casse ne correspond a un trongon du fichier B
Trongons
F.7 Aucune casse n'est cohérente avec les périodes B
d'enregistrement des réseaux
D.1 Nom court de donnée invalide ou absent. B si obligatoire.
I si additionnelle.
D.2 Type de donnée obligatoire ou additionnelle prédéfinie |B si obligatoire.
incompatible. I si additionnelle.
D3 Type de donnée additionnelle non reconnu. I
D4 Donnée obligatoire manquante. B
D.5 Donnée quantitative a valeurs invalides (numériques, B si obligatoire.
dates). I si additionnelle.
D.6 Donnée qualitative a plus de 20 modalités. B si obligatoire.
I si additionnelle.
D.7 Valeurs vides pour la donnée (hors données pour B si obligatoire.
lesquelles c'est autorisé, ex. DHS). I si additionnelle.
D.8 L'unité de date de la donnée date n'est pas reconnue. B si obligatoire.
I si additionnelle.
D9 Le nom court de la donnée n'est pas unique au sein du | B si obligatoire.

jeu de données du fichier.

I si additionnelle.

T.1

Trongon sans identifiant

B
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@

CAN LIB Libellé de I’anomalie SEV Sévérité de
Code I’anomalie
anomalie
T.2 Trongon a identifiant non unique. B
T.3 Trongon a date de pose absente ou incorrecte. B
T4 Trongon dont la date de pose n'est pas antérieure a la B
date de mise hors service.
T.5 Troncon de longueur non strictement positive. B
T.6 Trongon comportant une valeur de donnée invalide. B si donnée obligatoire
I si donnée additionnelle
T.7 Trongon comportant une absence de valeur de donnée. | B si donnée obligatoire
I si donnée additionnelle
C.1 Casse sans identifiant trongon I
C2 Casse a date de casse absente ou incorrecte. I
C3 Casse dont le couple (identifiant troncon, date de casse) |B
n'est pas unique (un troncon ne peut subir plus d'une
casse a la méme date)
C4 Casse comportant une valeur de donnée invalide. I
CS5 Casse comportant une absence de valeur de donnée. I
TC.1 Casse a date de casses antérieure ou égale a la date de |1
pose du trongon associé.
TC.2 Casse a date de casses strictement postérieure a la date |1
de mise hors service du trongon associé.
TC.3 Casse rattachée a aucun troncon (l'identifiant trongon I
n'est pas présent dans le fichier des trongons).
R.1 Réseau sans identifiant B
R.2 Réseau a identifiant non unique. B
R.3 Réseau a date de début d’enregistrement absente ou B
incorrecte.
R4 Réseau a date de fin d’enregistrement absente ou B
incorrecte.
R.S5 Réseau dont la date de début d’enregistrement est B
postérieure a la date de fin d’enregistrement.
RT.1 Trongon rattaché a aucun réseau (l'identifiant réseau B
n'est pas présent dans le fichier des réseaux).
RT.2 Réseau ne comportant aucun trongon I
RT.3 Trongon dont la fenétre d’enregistrement est vide I
RT4 Casse hors période d'enregistrement du réseau I
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Remarque : Pour Casses Multi, IDR est une donnée obligatoire et les anomalies D .2,
D4, et D.7 s’appliquent.

ﬁ L'importation a reussi, avec remargues

Fichier diimport trongons : ClAmoi1-TestsCassesiFichiersTestiTestimpofiTimpTOK_T.csv
Fichier d'import casses : CMmoill-TestisCassesiFichiersTestiTestimpofiTimpCE_C.csy
CFT | CAN LIB SEV NCG DX DoC ML

C GE Casse comportant une absence de valeur de donnée | CABS CASTELLANEGE2 6
C c.h Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLANER1 7
C GE Casse comportant une absence de valeur de donnee || CABS CASTELLANEG3TA 8
G oA Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLANEG282 9
C GE Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLANEG285 10
C GE Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLANEGT 96 b i
C c.h Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLANEG232 2
C GE Casse comportant une absence de valeur de donnee || CABS CASTELLANEG386 13
G oA Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLAMNEG211 14
C GE Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLANEGZ41 jik
C GE Casse comportant une absence de valeur de donnée || CABS CASTELLANEG242 16
C 0.7 [waleurs vides pour la donnée | CABS

‘ Copier le rapport sous | | Arréter | | Continuer ‘

Au moyen du bouton « Copier le rapport sous ...» vous pouvez sauvegarder le rapport
d’anomalie au format csv, les champs étant séparés par des points-virgules (;) .

La premiere ligne comporte les titres :
CFT;CAN;LIB;SEV;NCG;IDX;DDC;NLI

Puis, une ligne par anomalie détectée, les informations étant délivrées dans I’ordre de
la ligne des titres et séparées par des points virgule (;)

Si au moins une anomalie est bloquante (code SEV= B), le bouton « Continuer » n’est
pas actif, dans le cas contraire, cliquer sur ce bouton permet d’accéder a 1’écran principal et de
poursuivre la réalisation du projet. Le dernier rapport d’importation produit par Casses est
accessible par

Application Casses : E| [z|

Fichier Création Construction | Outils | ?

Atteindre k| Détail du dernier calcul
Préférences.. | Rapport d'importation

Il est également disponible sous forme de fichier texte dans le répertoire spécifié dans
« Préférences » sous le nom « Rimp.txt »
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IV.1l.ii Casses Multi

La boite de dialogue suivante apparait.

Choix des fichiers a importer :

Fichier des trongons

Chemin

Fichier des casses

Salectionner

Chemin

Mode multiréseaux 7
Fichier des réseaux

Sélectionner

Chemin ||

Salectionner

Valider

Annuler

En plus des fichiers des casses et des trongons, il convient de spécifier le fichier des

réseaux et son emplacement.

Décocher la case « Mode multiréseaux ? » rameéne en mode mono-réseau.

En mode multi-réseaux, il est procédé comme en mode mono-réseau, a la différence

que la boite de dialogue concernant la période d’enregistrement n’apparait pas.
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IV.2 Ouvrir un projet

] Application Casses
Fichier | Création Construction Outils ?

Fermer

Enregisirar

Enregistirer sous...

Proprietes..

Cuitter

LER

€L

Une boite de dialogue vous demande d’indiquer le fichier projet que vous souhaitez
ouvrir et son emplacement. Les fichiers comportent une extension .ksp.

@ Choisissez le fichier de projet a ouvrir =

Rechercher dans : |[] Exemples v | | 3| B 0 —

|j‘| ExempIeFi{:hierCasses.Hsp|

Nom de fichier : |

Fichiers du type : |Fichier Casses (.ksp) -
Ownrir Annuler

Casses Multi permet 1’ouverture de fichiers créés avec Casses Mono. L’inverse n’est

pas possible.
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V Explorer les données

Casses comporte deux modes, « Exploration » qui permet de visualiser les données du
projet et les résultats des calculs et « Construction » qui permet la réalisation des calculs de
prévision.

V.1 Organisation de la fenétre d’exploration

L’écran de la fenétre « exploration » est divis€ comme suit :
— En partie gauche un « arbre » qui se comporte comme un gestionnaire
de fichier,
— En partie droite, une ou plusieurs pages accessibles par des onglets en
partie supérieure ; le contenu de la partie droite est adapté a 1’objet
sélectionné dans 1’arbre de la partie gauche.

Dans bien des cas, la partie droite est elle-méme scindée en une partie haute et une
partie basse. Les informations affichées en partie basse dépendent de la sélection effectuée en
partie haute.

N Application Casses : ExempleFichierCasses.ksp |Z| E|E|
Fichier Création Construction Outils ?

7 Lots de trongons [ Trongons | Casses
[} Tous les trangons
D Flastigue Description

1 Lots de casses
D Toutes les casses £ Environnement : Environnement par défaut

DI 87_95 Lot de trongons : Tous les trongons

2t ] Lotde casses  Toutes les casses
[ | Environnements

[ E|Envlmnnementp'ardéfaut
2 5P
¢ [ CH1 E
D FR1 Nom court | Mom long Type Uinité Minimum | Maximum |Nb Modalit. .|
— Govariables | |pBP Date de p... |DATE [iMMizaaa | 01/07/1927| D1/67/H983
o [ Covariables qualitatives il DHS Date u:.le m...|DATE liiimiaaaa
D DiA2 D& Digmetre QUANTITA...|mm 40.000 400.000
£ DIA2 Créée par . |[QUALITATIF
(Y maT | |DIA2MATZ [créée par.. |QUALITATIF
[ DR Identifiant ... | QUALITATIF
[ maT2 | i
[y DIA2ZMATZ Minimu...[Maxim...
¢ [ Covariables quantitatives | | |21/07L.| 04102/

| | o42e. 1008 i
[ Lie | [Tome[17m04r. 0 _
(3 oia i |1TodL 21118 51184730
[ InLNG A |z 27osts. 35 8| 28350 :
[y oop | |[2moet|o1f02n.] 535 51593130 A 274

| |ouozi Tozmar a3 7.71100.850 102l 138
[y oHs

[y metindic
[ ] Donnees casses

Copier tableau du haut | ‘ Copier tableau du bas
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Les familles d’objets présentes dans I’arbre de navigation situé a gauche sont :

Les lots de trongons,

Les lots de casses,

Les environnements,

Les covariables,

Les données casses,

Les réseaux (uniquement en version multi réseau).

V.2 Quelques fonctionnalités a connaitre

Un certain nombre de regles ergonomiques sont applicables aux écrans de la fenétre

exploration :

La taille des différentes parties est ajustable par déplacement des barres
de séparation ;

Les colonnes des tableaux sont ajustables en largeur et déplacables par
actions dans la ligne de titre (partie grisée) ;

Les tableaux peuvent étre tri€s selon chaque colonne par clic bref selon
la succession tri croissant, tri décroissant, pas de tri ;

Tout ou partie des tableaux peut étre copi€ dans le presse papier par
sélection puis combinaison des touches « Ctrl C ». La copie integre la
ligne de titre et les valeurs exactes des données ;

En bas de la partie droite, des boutons permettent la copie intégrale des
tableaux et le cas échéant 1I’export au format .csv ;

Le clic droit sur un élément de 1’arbre (partie gauche) donne acces aux
opérations possibles sur cet objet.
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VI Créer des lots de troncons ou de casses

VI.1 Qu’est ce qu’un lot ?

On appelle lot de troncons un ensemble de trongons sélectionné parmi les trongons du
projet.

De méme, un lot de casses est un ensemble de casses sélectionné parmi les casses du
projet.

Apres importation des données Casses crée automatiquement le lot de troncons
contenant tous les trongons et le lot de casses contenant toutes les casses valides.

Vous avez la faculté de créer d’autres lots, ce qui est notamment utile si 1’on ne
souhaite étudier qu’une catégorie de trongons, ou si on souhaite étre sélectif dans les casses a
prendre en compte.

La fonctionnalité est accessible par le menu « Création » ou par clic droit dans 1’arbre
sur I’un des objets « Lots de trongons » ou « Lots de casses ».

Application Casses : E| le

Fichier | Creation | Construction Outils 7
[ Lots { Créer un lot de trongons
D T{ Créer un lot de casses e trongons::
[ Lats Covariahle ]
E'I Ttarea e voaas= p rHom Commentaire| Construction |[Mombre de t. [ Longueur d...
[ ] Environnements :| |Touslestro.. |Lotde trong... |ALL 1203 1238.172
3 Caovariables 3
] Donnéescasses |9 o
IDT DDP DHS DIA IDR LMNG MAT
CSBBO..|01/07M ... 150.000|Réseaut| 300.000|ETERM...| =
CSBBO..|01/07M ... 200.000|Réseaut| 900.000(ETERM...[
Copier tableau du haut Copier tahleau du bas Exporter

La création d’un lot est effectuée au sein d’une fenétre.
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CCemagref @5

Création d'un lot de trongons

Covariables Filtre de la covariable selectionnée

Dop
DIA
IDR
LNG
MAT

CréeriModifier un filtre Supprimer un filtre

Hom @

Commentaire :

ALL
Construction du lot

Nombre de trongons : 1203

Créer le lot Annuler

Le lot doit é&tre nommé, un espace de commentaire facultatif est prévu pour préciser le
cas échéant la description du lot.

VI.2 Le fonctionnement des filtres

La création du lot est effectuée par filtrage. Vous devez donc sélectionner la donnée a
partir de laquelle le filtre est réalisé puis cliquer sur le bouton « Créer un filtre ».
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VI1.2.i Filtrage qualitatif

Si il s’agit d’une donnée qualitative, le filtrage consiste a sélectionner, a I’aide des
fleches ou par double clic, les modalités retenues. Seuls les trongons (ou les casses) prenant
une des valeurs choisies appartiennent au lot.

Filtrage qualitatif

Disponibles : Sélectionnées :
IPVC FONTE
Amiante Ciment

5
<

Permuter les listes

Continuer

VI1.2.i Filtrage quantitatif

Pour les données quantitatives, le filtrage consiste a définir des intervalles. Seuls les
troncons (ou les casses) dont la valeur est comprise dans 1’'un des intervalles retenus font
partie du lot.

Filtrage quantitatif

Intervalles :
Minimum Minimum inclus ? Maximum Maximum inclus ?
100 1000 |
Supprimer I'intervalle Ajouter un intervalle
Continuer

VI1.2.iii Combinaison de plusieurs filtres

Vous pouvez définir plusieurs filtres ; ils sont pris en compte de facon cumulative (lien
logique « ET »).
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Le lot est caractérisé par une « signature » logique qui est indiquée dans la zone
« Construction du lot ». Par exemple, pour les filtrages des illustrations précédentes la
signature du lot est : (LNG IN [100;1000)A(MAT IN {FONTE})

Le nombre d’individus du lot est indiqué en bas de la fenétre de création.
VI1.2.iv Cas particulier d’un filtre sur DHS

La donnée DHS, date de mise hors service, a la particularité d’étre la seule donnée
pour laquelle la valeur vide soit admise a I’importation (troncons en service). Pour prendre en

compte cette particularité, le filtre quantitatif a ét€ complété par une case a cocher « Exclure
les trongons en service ».

Filtrage quantitatif
Intervalles :

Minirmurm Minimum inclus ? Maxirmum Maximum inclus ?
3121979 311219949

[ ] Exclure les trongons en service

Supprimer l'intervalle Ajouter un intervalle

Continuer

En pratique, Casses attribut aux trongons en service une date de mise hors service
lointaine  (01/01/2999) ainsi, cocher la case, revient a exclure [Pintervalle
11/1/2998 ;1/1/2999].

V1.3 Exporter les lots
Les lots peuvent étre exportés sous forme de fichiers au format csv, le lot concerné

étant sélectionné, I’export est possible par clic sur le bouton « exporter » en bas a droite de
I’écran ou par clic droit sur le lot.
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] Application Casses : ExempleFichierCasses.ksp [;J E g]
Fichier Création Construction Outils ?

[] Lots de trangons

|j| Tous les trongons Lots de trongons :

[} Plastiaus

[ Lots de ¢ SUPPrimer Maom Commentaire | Construction [Nombre de tr.|Longueur de...
[ Toutd Medifier o |Plastique Lot crés ave.., |(MAT IN{ET... 915 806,452
D ET_Q j III- -._..___-F-.-_-_pl:':a- <

[ | Environnements
- Covariables

1 Données casses

IDT |DDF [DHS | DIA |DIAZ IDIA..| IDR | LMG | InL...| MAT | MATZ|Metl

C5... [ 01 150 |[15... |[15.. |Ré.. |300..|5.704|ET... [Autre | 0.0 |=

C5... [ 01/ 200,115 |[15... |Re.. |8900...|6.802|ET... |Autre | 0.0, F=

C5... [ 01/ 53...[40; |[40; . |Ré.. (300..8.006/PVC [Autre | 0.0

C5... [ 01/ 200,15 5., |Re.. |290.. |7 972|ET... |Autre | 0.0...}—

il a4 £32 rd- [din- DA AEE T OO0 ™ Badrn | O 0 x
Copier tableau du haut Copier tableau du bas Exporter

Les lots ainsi exportés sont au format Casses ; ils peuvent, sans modification, étre
importés pour réaliser un nouveau projet.
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VIICréer, modifier ou supprimer des covariables

On appelle « Covariables » les données attachées aux troncons. On distingue les
covariables quantitatives et les covariables qualitatives.

Les covariables quantitatives représentent une quantité (numérique) ou une date.

Les covariables qualitatives prennent un nombre limité de valeurs (maximum 20
modalités).

Apres I'importation des données, toutes les covariables présentes dans le fichier des
trongons et utilisables sont disponibles au sein du projet. Dans la fenétre d’exploration, elles
sont regroupées au sein d’un objet « Covariables » contenant un dossier « Covariables
qualitatives » et un dossier « Covariables quantitatives ».

Il est possible de créer de nouvelles covariables a partir des covariables existantes.

La fonctionnalité est accessible par le menu « Création » ou par clic droit dans 1’arbre
sur I’objet « Covariables ».

] Application Casses
Fichier |Création| Construction Outils ?

] Lots { Créer un lot de troncons

[ Lots | Créerunlof de casses  |-ovariables:
T R -
EI_. Covariable ¥ Regroupement
[ Envirtrrrerrerres T Discrétisation P"9l Tpe Lnité Source | Formule
[ Covarighles §§ ) ) ep.|DATE liMMiaaaa |Importée
¢ [ Covariables qualitatives | 5| | Quantification  +  |DATE iiMMiaaaa |Impartée
[ DR | Formule re [QUANTIT... [mm Importée
[y MAT | | combinaison PN |QUALITA.. Impartée
5 ) L : el |QUANTIT... |m Importés
¥~ (=l Covariables quaniitatives | o \yaT [Matériau_|QUALITA... Imponée
[ pia :
[ DHS :
[ pop :|  Date minimum : 01/0711927
[ g :

=7 Données casses Date maximum : 01/0711993

Copier tableau
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Cing outils permettant la création de nouvelles covariables, appelés « Créateurs » sont
disponibles :

— Regroupement,

— Discrétisation,

— Quantification,

— Formule,

— Combinaison.

VIl.1 Créateur de covariables « Regroupement »

Le regroupement permet la création d’une nouvelle covariable qualitative a partir
d’une covariable qualitative existante en regroupant par paquets, les modalités de cette
derniere.

Regroupement [g|
Entrée

Covariahle source : MAT |+

Nowvelles modalités

Fonte
Ajouter
Autre !
Supprimer
Affectation des modalités
Modalité source Effectif Modalité nouvelle
ETERMIT 125(Autre
PYiC T90|Autre
FOMTE 288 | -
Fonte
Covariable a créer Autre
Mom court :|MAThis
Nom long : |Groupes de matériaux

Valider Annuler

En premier lieu il convient au moyen d’un menu déroulant de sélectionner parmi les
covariables qualitatives existantes celle qui va servir de base a la nouvelle covariable.

Vous devez ensuite créer, a I’aide du bouton « Ajouter », les modalités de la nouvelle
covariable.

L’étape suivante consiste, par menu déroulant, a associer chaque modalité de la
covariable source a une modalité de la nouvelle covariable.
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La nouvelle covariable doit étre identifiée par un nom court. Celui comporte au plus 8
caracteres et respecte les contraintes définies pour les noms courts présents dans les fichiers
importés (cf. II).

Un nom long, facultatif, permet de préciser I’identification de la covariable.
La description de la facon dont la nouvelle covariable a été créée est mémorisée ; cette

information est accessible dans la partie droite de 1’écran lorsque la covariable est
sélectionnée dans 1’arbre de navigation.

VIl.2 Créateur de covariables « Discrétisation »

La discrétisation permet la création d’une nouvelle covariable qualitative a partir
d’une covariable quantitative existante. Les modalités de la variable créée sont des intervalles
définis sur les valeurs prises par la covariable quantitative source.

Discrétisation
Entrée

Covariahle source :

Modalités a créer

Libellé Borne inférieure | Borne supérieure | Borne supériEure incluse 7 |Effectif] Scinder
[40:80] 40 a0 (] 862 Regrouper
[50-150] a0 150 L 249 .
[150:400] 150 400 V] 32 Qutnmaligue

Covariable a créer

Mom court ;| DIAbis
Mom long : |Diamétre en trois groupes

| Valider || Annuler

En premier lieu il convient au moyen d’un menu déroulant de sélectionner parmi les
covariables quantitatives existantes celle qui va servir de base a la nouvelle covariable.

Vous devez ensuite créer les modalités de la nouvelle covariable :

— «Scinder » : Apres vous étre positionné sur une ligne du tableau, ce
bouton permet de scinder en son milieu I’intervalle sélectionné.

- «Regrouper » : Apres avoir sélectionné plusieurs lignes adjacentes
dans le tableau, celles-ci sont fusionnées en un seul intervalle qui
recouvre 1’étendue correspondante.

— « Automatique » : Ce bouton ouvre une boite de dialogue dans laquelle
vous devez préciser le nombre d’intervalles a créer (nombre compris
entre 2 et 20). Les intervalles ainsi créés ont tous la méme étendue et
incluent leur borne supérieure.
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Pour chaque intervalle ainsi créé, vous pouvez modifier sa borne supérieure qui doit
rester cohérente avec les intervalles adjacents. L’appartenance ou non de la borne supérieure a
I’intervalle doit étre choisie. Les bornes inférieures sont déduites des bornes supérieures.

Un libellé par défaut décrivant I'intervalle lui est attribué pour servir de nom de
modalité de la covariable créée. Ce libellé est modifiable.

La nouvelle covariable doit étre identifiée par un nom court. Celui-ci comporte au plus
8 caracteres et respecte les contraintes définies pour les noms courts présents dans les fichiers
importés (cf. II).

Un nom long, facultatif, permet de préciser 1’identification de la covariable.
La description de la fagon dont la nouvelle covariable a été créée est mémorisée ; cette

information est accessible dans la partie droite de 1’écran lorsque la covariable est
sélectionnée dans 1’arbre de navigation.

VII.3 Créateur de covariables « Quantification »

La quantification permet la création d’une nouvelle covariable quantitative a partir
d’une covariable qualitative existante. Une valeur numérique est attribuée a chacune des
modalités de la covariable qualitative source.

Quantification
Entrée

Covariahle source : MAT -

Quantification des modalités

Modalité Waleur Effectif
ETERMIT 1 125
PWC 0 7ag
FOMTE 10 288

Covariable a créer

MNom court {(COR
Nom long : (Indicateur de corrosivité
Unité : Adimensionnel

Valider Annuler

En premier lieu il convient au moyen d’un menu déroulant de sélectionner parmi les
covariables qualitatives existantes celle qui va servir de base a la nouvelle covariable.

L’étape suivante consiste a attribuer une valeur numérique a chacune des modalités de
la covariable source.
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La nouvelle covariable doit étre identifiée par un nom court. Celui-ci comporte au plus
8 caracteres et respecte les contraintes définies pour les noms courts présents dans les fichiers
importés (cf. II).

Un nom long, facultatif, permet de préciser 1’identification de la covariable.
L’unité dans laquelle sont exprimées les valeurs peut étre précisée (facultatif).
La description de la facon dont la nouvelle covariable a été créée est mémorisée ; cette

information est accessible dans la partie droite de 1’écran lorsque la covariable est
sélectionnée dans 1’arbre de navigation.

Vil.4 Créateur de covariables « Formule »

Le créateur « Formule » permet la création d’une nouvelle covariable quantitative en
appliquant une formule mathématique faisant intervenir une ou plusieurs covariables
quantitatives existantes.

H Formule EI
Formule
IN(LNG) =
Opérations de base
1 2 3 + -
4 il [i] { ]
i a2 9 Uy A
0 i pi e
Fonctions
sin cos tan asin acos dtan
sinh cosh tanh asinh acosh atanh
In log ahs ran sqrt erf
erfc gamma exp cot log2
Covariables
COR DIA LHG
Covariahle a créer
Nom court ;|LnLMNG
Nom long : [Logarithme népérien de |3 longueur
Unité Sans
Valider Annuler

La formule permettant de calculer la nouvelle covariable est obtenue en cliquant d’une
part sur les opérateurs mathématiques disponibles et d’autre part sur les covariables
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quantitatives existantes. La formule peut également étre saisie directement dans la zone
prévue a cet effet.

La nouvelle covariable doit étre identifiée par un nom court. Celui-ci comporte au plus
8 caracteres et respecte les contraintes définies pour les noms courts présents dans les fichiers
importés (cf. II).

Un nom long, facultatif, permet de préciser I’identification de la covariable.

L’unité dans laquelle sont exprimées les valeurs peut étre précisée (facultatif).

La description de la fagon dont la nouvelle covariable a été créée est mémorisée ; cette

information est accessible dans la partie droite de 1’écran lorsque la covariable est
sélectionnée dans 1’arbre de navigation.

VIl.5 Créateur de covariables « Combinaison »

La combinaison permet la création d’une nouvelle covariable qualitative a partir de
deux covariables qualitatives existantes. Les modalités de la covariable ainsi obtenus résultent
du croisement des modalités des covariables sources. Seules les modalités correspondant a
une valeur prise par au moins un tron¢on sont créées.

Combinaison
Covariahle 1 Cowvariahle 2
DIAhis w | [MAThis -
Modalité Effectif Modalité Effectif
[150;400] 92| ||Autre 915
[40:80[ 862) |Fonte 288
[B0:150] 249
Modalités combinées
Modalité Modalite 1 Modalite 2 Effectif
[150;400]Autre  |[150:400] Autre 34
[150;400]Fonte |[150;400] Fonte 58
[40;80[Autre [40:80[ Autre 749
[40:80[F onte [40:80[ Fonte 113
[B0:150[Autre [B0:150] Autre 132
[B0:150[Fonte  |[B0:150] Fonte 117
Covariable a créer
Nom court J(DIAMAT
Nom long : [Matériaux par classes de diamétres
Valider Annuler

Il convient au moyen de menus déroulants de sélectionner deux covariables

qualitatives existantes pour servir de base a la nouvelle covariable.
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Si le nombre de modalités combinées est supérieur a 20, la covariable ne peut pas étre
créée.

La nouvelle covariable doit étre identifiée par un nom court. Celui-ci comporte au plus
8 caracteres et respecte les contraintes définies pour les noms courts présents dans les fichiers
importés (cf. II).

Un nom long, facultatif, permet de préciser 1’identification de la covariable.

La description de la fagon dont la nouvelle covariable a été créée est mémorisée ; cette

information est accessible dans la partie droite de 1’écran lorsque la covariable est
sélectionnée dans 1’arbre de navigation.

VII.6 Modifier ou Supprimer les covariables

Il est possible de modifier ou de supprimer des covariables. Ces fonctionnalités sont
accessibles par clic droit lorsque que 1’on a sélectionné dans 1’arbre la covariable choisie.

- Application Casses : BxempleCassesMono2.0.0.ksp
Fichier Création Construction Outils ?

] Lots de troncons

7 Lots de casses Covariable quantitative :
| Environnements
-~ Covariablgs i : Mom court Nom long Type Unité Source Formule
¢ [ Covariables gualitatives | |DIA Diameire QUANTITATIE [mm "
[y MAT :
[y 1or :
¢ [] Covariables quantitatives :
[ e ¢ Minimum :40.000

%W ‘| Maximum :400.000
-3 Donnéey Modifier | :

Copier tableau

VI1.6.i Modifier une covariable

Lorsqu’il s’agit d’un covariable quantitative, seul le nom long de la covariable est
modifiable.

Edition de covariable

Nom court : LMG
Hom long : |Lnngueur
Valider Annuler
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Concernant les covariables qualitatives, il est de plus possible de modifier le libellé et
I’ordre d’apparition par défaut des modalités.

Edition de covariable qualitative

Nom court : MAT
Nom long : Matériau renommé
Modalités :

Mom |dentifiant
Fonte FOMTE T
PVC PVC J
Amiante ciment ETERNIT

Valider Annuler

Deux modalités distinctes d’'une méme covariable ne peuvent porter le méme nom.

VIL6.ii Supprimer une covariable

Les covariables qui ne sont pas des covariables obligatoires et celles qui ne sont
utilisées par aucun cheminement peuvent étre supprimées. Cette action est irréversible, elle

n’affecte pas les lots de trongons et les covariables précédemment créés a partir de la
covariable supprimée.
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VIIl Construire une prévision

VIIl.1 L’assistant de construction d’une prévision

Depuis la fenétre exploration, 1’assistant de construction d’une prévision est accessible
par le menu construction ou par clic droit dans I’arbre sur le dossier « Environnements » ou
sur I’un des objets qu’il contient.

= Application Casses : Exemple.ksp
Construction | Outils 7

Environnements

Fichier Création

| Lots de trongons
[ | Lots de casses
Environnements

[3 Environnement par défaut : Environnement Lot de trongons Lot de casses
Covariables i |Emvironnement pardefaut  [Tous les trongons Toutes les casses
e [ Covariables qualitatives =

[ ior :
[y DIAMAT | Commentaire :
[y maTkis :

% ERE Construction du lot de trongons : ALL
MAT 2

% [J Covariables quantitatives ||
[ Lng 5| Construction du lot de casses: ALL

[ cor

D DOP = Copier tableau
= :

Le mode construction comprend 6 écrans: « Environnements », « Sous-projets »,
« Cheminements », « Calages », «Validation » et « Prévisions ».

Emdronnements ;

Ces écrans sont accessibles de facon séquentielle en utilisant les boutons «>> » et
« << ». IIs sont également accessibles par clic sur les onglets.

a Construction
Environnements | Sous-projets | C i Calages r'_\faﬁdaﬁun Prévisions
Environnements : Z
= T Emnvironnement:  Ervironnement par dafaut

Lotde trongons:  Tous les froncons

Lot de casses: Toutes les casses
Sous-projets T

Sous-projet | DDPO | DFPO | DDPV |  DFPV

Créer un environnement | =
Créer un sous-projet =
| Quitter le mode Construction | b

Pour retourner dans la fenétre d’exploration des données, cliquer sur le bouton
« Quitter le mode construction ».
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Chacun des écrans est séparé en deux parties par une barre verticale déplacable.
L’affichage de la partie droite dépend de I’objet sélectionné dans la partie gauche.

VIil.2 Créer un « Environnement »

On appelle « Environnement », 1’association d’un lot de tronc¢ons et d’un lot de casses.
Un environnement par défaut associant le lot de tous les trongons et le lot de toutes les casses
est créé automatiquement.

La création d’un nouvel environnement s’effectue dans 1’écran « Environnements » du
mode construction par clic sur le bouton « Créer un environnement ».

Création d'un environnement

Nom: |
Lot de trongons : Tous les trongons | -
Tous les trongons
Fonte

Lot de casses : TOIMES TES Cas5es -

Commentaire :

Valider Annuler

En premier lieu, il convient de nommer I’environnement. Le nom est choisi librement,
la seule contrainte étant que deux environnements d’un projet ne peuvent avoir le méme nom.

Il convient ensuite, au moyen de menus déroulants de choisir un lot de troncons et un
lot de casses parmi ceux qui sont disponibles.

Une zone de commentaire facultative permet de préciser la constitution de
I’environnement.

VIIl.3 Créer un « Sous-projet »
On appelle « Sous-projet », 1’association d’un environnement et d’une période

d’observation. Seules les casses intervenues dans la période d’observation sont prises en
compte.
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Par combinaison de la période d’enregistrement des casses du réseau, de la période
d’observation du sous-projet, des dates de pose et de mise hors service (le cas échéant) du
trongon, le logiciel détermine la fenétre d’observation de chacun des troncons.

Période d'enregistrement des casses du réseau ‘
\ \

|
| ! . . . \ t
; Période d'observation |
! |
! |
Pose ! 1; Troncon 1

! Fenétre d'observation T1 !
! |
|
! [ ;1 Troncon 2
Pose| - . .
| Fenétre d'observation T2
|
|
|

‘[Pose | i Hors service Troncon 3
|

|
\ |
\ \

Fenétre d'observation T3

Un environnement étant sélectionné, la création d’un nouveau sous-projet s’effectue
en mode construction soit en partie droite de 1I’écran « Environnements » soit en partie gauche
de I’écran « Sous-projets » par clic sur le bouton « Créer un sous-projet ».

Création d'un sous-projet

Titre : | |

Période d'enregistrement de I'environnement

Date de début: 04021987 Date de fin: 01/01/1997
Casses effectives

Premiére casse 03/021987 Demiére casse 31/12M1996
Période d'observation

Date de début : |05/021987 Date de fin: |31/12/1996

[_| Réaliser la validation des modéles
Période de validation

Commentaire :

Valider Annuler
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En premier lieu, il convient de donner un titre au sous-projet. Le titre est choisi
librement, la seule contrainte étant que deux sous-projets d’'un méme environnement ne
peuvent avoir le méme titre.

Il convient ensuite de définir les dates de début et de fin de la période d’observation.
Par défaut, les dates de la premiere casse et de la derniere casse de I’environnement sont
proposées.

Une zone de commentaire facultative permet de préciser la constitution du sous-projet.

Au stade du sous projet, I'utilisateur peut choisir de réaliser des calculs de validation.
I1 convient pour cela de cocher « Réaliser la validation des modeles ».

Le principe général de la validation est de comparer les prévisions d’un modele a la
réalité des casses observées (cf. XIIL.5).

. ! |
Periodes ! Réseau 3 ; |
d'enregistrement | | : : |
des casses| | . Réseau2
| Réseau 1 i i ‘

| H | -
Periode de calage Période de validation

Pour réaliser une validation il est donc nécessaire de choisir une date de fin de la
période d’observation antérieure a la date de fin de la période d’enregistrement de
I’environnement.

ManuelCasses_2.0.0_a.doc 07/04/2010 Page 38 sur 87



Sciences, eaux & territoires

CCemagref @5

Création d'un sous-projet

Titre:  |Obs87-95_Val96 |

Période d'enregistrement de I'environnement

Date de débuwt : 040219387 Date de fin: 01/01/1997
Casses effectives

Premiére casse 05/021987 Derniére casse 31121996
Période d'observation

Date de début : |05/02/1987 Date de fin: |31/12/11995

Réaliser la validation des modéles
Période de validation

Date de début : |01/01/1996 Date de fin: |31/12/11996

Commentaire :

Valider Annuler

Il convient de définir les dates de début et de fin de la période de validation. Par
défaut, la date de début de la période de validation est le lendemain de la date de fin de la
période d’observation et la date de fin de la période de validation est la date de fin de la
période d’enregistrement de 1’environnement.

Viil.4 Créer un « Cheminement »

On appelle « Cheminement », la sélection au sein d’un sous-projet, d’un jeu de
covariables et d’une liste de contraintes. Le cheminement contient toutes les informations
nécessaires a 1’obtention d’un modele par calages successifs.

Un sous-projet étant sélectionné, la création d’un nouveau cheminement s’effectue en

mode construction soit en partie droite de 1’écran « Sous-projets » soit en partie gauche de
I’écran « Cheminements » par clic sur le bouton « Créer un cheminement ».
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Création d'un cheminement

Hom : || |
Commentaire : | [Z]
Sélection du jeu de covariables :
Covariables eligibles Jeu de covariables
MNom | Mom | Modalité de référence |
DDP sl il
DA
==
LMNG
MAT i

Paramétres contraints du modéle :

Fetal fixe.
Fetat fivé.

Contraindre le modéle

Valider Annuler

En premier lieu, il convient de nommer le cheminement. Le nom est choisi librement,
la seule contrainte étant que deux cheminements d’un sous-projet ne peuvent avoir le méme
nom.

Une zone de commentaire facultative permet de préciser la constitution du
cheminement.

L’étape suivante consiste a sélectionner a 1’aide des fleches ou par double clic, les
covariables choisies pour constituer le jeu de covariables. Seules les covariables qui ne

prennent pas une valeur unique pour tous les trongons du sous-projet sont disponibles.

Pour étre traitée par le noyau de calcul une covariable qualitative prenant «n »
modalités pour valeur sur les trongons du sous-projet est représentée par « n-1 » indicatrices.
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Une des modalités est considérée comme modalité de référence. Chacune des autres
modalités est représentée par une covariable quantitative (1’indicatrice) qui prend la valeur
« 1 » pour les troncons ayant la modalité et la valeur « O » sinon.

La modalité de référence est choisie a 1’aide d’'un menu déroulant situé en regard de
son nom dans la liste des covariables sélectionnées.

Création d'un cheminement

Nom : |CHO1 |
Commentaire : | [2]
Sélection du jeu de covariables :
Covariables eligibles Jeu de covariables
Mom i Mom Modalité de référence |
DoOP - DA il
LMNG
=
MAT FONTE -
== FONTE
PVC
Amiante Ciment
Paramétres contraints du modéle :
Fetal fivé.
Zetat fixe. Contraindre le modéle
Valider Annuler

Le cas échéant, des contraintes peuvent étre fixées pour le calcul du modele, pour cela
cliquez sur le bouton « Contraindre le modele », la boite de dialogue suivante s’affiche.
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Edition des contraintes de cheminement

Paramétre Contraindre Contraintes
Alpha L]
Delta L]
Zetal Zetal =-Inf
Zetal Zetal =10
Covariable LnLNG L]
Covariable DIA L]

Continuer

Les contraintes possibles sont les suivantes :

— Contrainte sur Alpha : Pas de prise en compte de I’influence des casses
précédentes. Décochée par défaut ;

— Contrainte sur Delta : Pas d’influence du vieillissement. Décochée par
défaut ;

— Contrainte sur Zeta0 : Pas de correction du biais de survie sélective.
Cochée par défaut ;

— Contrainte sur Zetal : Pas de correction de la partie dépendante du
temps du biais de survie sélective. Cochée par défaut ;

— Contrainte sur covariable : La covariable est forcée, c'est-a-dire qu’elle
sera conservée dans le modele méme si elle n’est pas significative.
Décochée par défaut.

VIIl.5 Calculer un modéle
VIIL.A.i Lancer un calcul
Un cheminement étant sélectionné, le calcul d’un modele s’effectue en mode

construction par clic sur ’'un des boutons « Calcul automatique » ou calcul « semi-
automatique » situés dans la partie droite de 1’écran « Cheminements ».
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Le noyau de calcul LEYP intégré dans le Casses permet le calage d’'un modele (cf.
XIII.4). Outre le calcul des parametres du modele, le noyau de calcul réalise un test sur
chacun des parametres pour évaluer s’il est significatif.

A partir des résultats de ces tests, un module de conseil intégré au logiciel, indique si
le modele obtenu est satisfaisant ou dans le cas contraire, propose une action de modification
des données d’entrées a soumettre en vue d’un nouveau calage.

Lorsqu’on lance « Calcul automatique », le logiciel enchaine, sans intervention de
I’utilisateur, les calages successifs permettant d’aboutir a un modele dont tous les parametres
sont significatifs.

Lorsqu’on lance « Calcul semi-automatique », le logiciel réalise un calage unique et
s’interrompt.

Lorsqu’un calcul est lancé, une fenétre permettant I’interruption du calcul est
proposée.

Calcul en cours.
Cligquer sur "Annuler” pour interrompre le calcul.

Cette action raméne a la situation antérieure au
lancement du calcul.

Annuler

VIIIL.5.ii Consulter les résultats

Les résultats des calculs sont retranscrits dans 1’écran « Calages » du mode
construction.

En partie gauche de I’écran un menu déroulant permet de sélectionner le cheminement
dont on veut visualiser les résultats.

La partie droite de I’écran indique les résultats du calage sé€lectionné dans la liste en
partie gauche.

Log Vraisemblance est un indicateur statistique global du calage. La qualité du modele
est d’autant meilleure que sa valeur est élevée.

« Statut du calage » indique si le modele a convergé et si oui, le nombre d’itérations
nécessaires au calage.

Un tableau indique les principaux résultats des calculs, il comporte les colonnes
suivantes :
— Z(i) : Nom abrégé du parametre
— Theta : Valeur du parametre
— Ref: Valeur de départ du parametre
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— Std : Déviation standard
— Chi2 : Valeur du Chi2
— Pval : Valeur de la p-value du parameétre

a Construction E|
e e e e e ot T s ~ s
| Environnements ’/ Sous-projets | Cl i Calages | Validation | Previsions
Cheminement : CHO1 - Calage: Calage 3
Mode de calcul : Mode automatique. Log Vraisembiance : 673.014
Finalisé : Nan Statut du calage Le calage a convergé en 205 itérations.
Calages Z0 theta ref std chi2 pval
Alpha 9.1134E1 0.0000ED, 1.3567E-1 5.5216E2/0.0
Calage 1 Delta 1.0000E0 1.0000EQ NaN NaN[NaN
Calage 2 Zetad -3.0000E1 -3.0000E1 Nan NaN|[MNaM
Calage 3 Zetal 0.0000EQ 0.0000ED, NaN MNak|NalN
Betal 1.0973E0 0.0000ED 9.3352E-2 1.3816E2/0.0
DIA -3.2527E-3 0.0000ED 8.0413E-4 1.6362E1[5.233635400114...
LNG 9.6468E-5) 0.0000ED, 2.4378E-5 1.5660E1[7.581269817080...
MATIFOMNTE] 0.0000EQ 0.0000ED, NaN Mal|NaM
MATIPYC] 0.0000EQ 0.0000ED NaM MNaM[NaN
MAT[Amiante Ci.. 1.9722E1 0.0000ED] 8.1228E-2 5.8051E0/0.015183180846...
Conseil :
Tous les parameétres calés sont significatifs &
- || Finaliser T
-
| << | Quitter le mode Construction | 53! |

Les lignes du tableau sont les suivantes :

— Alpha, parametre qui prend en compte 1’influence des casses
précédentes, lorsqu’il n’est pas significatif, sa valeur est 0

— Delta, parametre qui prend en compte 1’effet du vieillissement, lorsqu’il
n’est pas significatif, sa valeur est 1

— Zeta0, parametre qui corrige la part fixe du biais de survie sélective,
lorsqu’il n’est pas significatif sa valeur théorique est — infini, en
pratique -30

— Zetal, parametre qui corrige la part dépendante du temps du biais de
survie sélective, lorsqu’il n’est pas significatif sa valeur est 0

— Une ligne pour chaque covariable quantitative

— Une ligne pour chaque modalité de covariable qualitative.

Les modalités de référence et les modalités identifiées comme non-significatives par le
processus de conseil prennent les valeurs O ; 0 ; NaN ; NaN ; NaN.

Le conseil délivré est basée sur la valeur de la «probability value » (Pval). Un
parametre est considéré significatif si Pval est plus petit que 0,05.

11 s’agit du test dit « d’hypothese nulle » : Moins de 5 % de chances de se tromper en
rejetant a tort I’hypothese d’absence d’effet.

Il peut se produire qu’un calage ne converge pas (notamment si des relations linéaires
existent entre les covariables). Il convient alors de créer un nouveau cheminement différent.
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Il est possible d’accéder au détail des résultats du dernier calcul effectué par LEYP.

Application Casses : Exemple.ksp
Fichier Création Construction | Outils | B

[ Lots de trongons =g l/_] Atteindre * Detail du dernier calcul

[]Lots de casses =|: Préférences.. | Rapport d'importation

3 Environnements — | Description

% [ Envirannement par d ;;

¢ 1 5P1 : Sous-projet : SP1
[ cH1 : Date de début de 1a période d'observation : 01/01/1 387
EI CH2 Date de fin de la période d'observation : 311 2/1 996
[ cHa . Environnemnent : Environnement par défaut
> Lot de trongons : Tous les trongons
4 Il | [ ¥ | Lot de casses : Toutes les casses

Le fichier texte correspondant est accessible dans le répertoire spécifi€é dans
« Préférences » sous le nom « Rcal.txt ».

VIIL.5.iii Finaliser un cheminement

Lorsque les calculs d’un cheminement sont terminés, il convient de « finaliser » le
cheminement pour pouvoir calculer une prévision.

Dans le cas d’un calcul automatique, tous les calculs s’enchainent jusqu’a obtention
d’un calage dont tous les parametres sont significatifs ou constat d’une absence de
convergence.

Dans le cas du calcul semi-automatique, tant qu'un conseil peut &tre appliqué, un
nouveau calage peut étre réalisé en cliquant sur le bouton « Créer un nouveau calage » situé
dans la partie droite de 1’écran « Calages » du mode construction.

Pour finaliser le cheminement, il convient de cliquer sur le bouton « Finaliser » situé
dans la partie droite de 1’écran « Calages » du mode construction.

Le cas échéant, une boite de dialogue apparait alors pour indiquer la création de
nouvelles covariables dont vous pouvez choisir les noms. Ceux-ci comportent au plus 8
caracteres et respectent les contraintes définies pour les noms courts présents dans les fichiers
importés (cf. II).

X

Les covariables suivantes sont le produit du cheminement et vont étre créées.

MNom court MNom long Modalité référence
NKOVD Issue de la covariable MAT par regroupement des modalités suivantes : FONTE, PVC FONTE, PVC
Créer les covariables Ne pas créer les covariables
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VIIl.6 Consulter une validation

Une nouvelle covariable qualitative est créée lorsque certaines modalités d’une
covariable qualitative sont significatives tandis que d’autres ne le sont pas. Les modalités non-
significatives sont regroupées avec la référence. La nouvelle covariable ainsi créée n’est
utilisable qu’au sein du sous-projet auquel appartient le cheminement.

Quand le sous-projet comporte une période de validation, la finalisation d’un
cheminent lance les calculs de validation, les résultats sont alors accessibles au sein de 1’écran
« Validation » (cf. XIIL.5).

[ Environnements | Sous-projets | Chemi Calages | Validation | Prévisions

Cheminement finalisé |CH€)1

‘V|

Prévision: Validation
Prévisions
IDT_|_DDP | WAT | LNG |NCPIAn|NCCfAn| TxCP | TxCC

|ﬁlﬁaﬂms }5@[ .PQF;;D }31 déa[i;;[ﬁ) }1 o ?;;V }31 déc[;;:; H CSST.. | 01/07_|Amiant_|25000_| 0033 0000 0013 0000/~
f - - CSSTJ.| 0107, |PVC  |500.000] 0.033| 0.000] 0.066 0.000|=
e TCTCL.[ 0107, [PvC [500.000( 0030 0000 0.061 0.000[ |

MOLB. | 01/07/_|FONTE |3100.0.| 0.031] 0000 0.010 0.000

CsLG. | 0107, |PVC__ |500000( 0.029] 0000 0.058 0000

[ a | A [ wee | wNee | mn | [ Copiertableau | MOCE.. | 01/07.. [FONTE |1600.0..| 0.045 0.000] 0.028] 0.000

| u_?4¢| 0_74ai 83.934| 64.000| 1.311] MIECM...| 01/071..|PVC 900.000) 0.044] 0.000] 0049 0.000

: ! WIECC..| 01/07/_|Amiant_| 200.000] _0.049] 0.000] _0.244] _0.000

) ) ) Ron () Rui%) MAMA_ | 01007, |PVC__ |130.000] D.066 0000 0508 0000

e o 000 D00 & ] MONE.. | 0107/ |PVC | 650.000] 0.044] 0.000] 0.067 0.000

0500 162 3128 3376 3154 Copier tableau MOOR..| 0107/ [PVC 350000 0.040] 0000 0115 0.000

2,000 1698 5250 2660 2353 MONE._ | 0107/ |PVC__|150.000] _0.041] 0000 0275 0.000

5,000 73,433 23,438 0977 1697 MOMO_| 01/072__|Amiant_| 950000 _0.068 _0.000] _0.072_0.000

35,000 500 s o563 e TCTCL.| 01/07._|PVC _ [18500.| 0031 0000 0017 0.000

—— MOCH..| 0107/ [PVC  |750.000 0.052] 0.000] 0.070] 0.000

Valeur de x choisie (%) |10 Calculer STBST.| 01/07/_|Amiant_| 950.000] 0.045 0.000] _0.048  0.000

MOST. | 01007, |PVC__ |13500_| 0114 0000 0084 0000

MOMO._| 01072 [PVC | 300.000] 0.052] 0000 0.173 0.000

Py it : o MOST.. | 0107..[PVC  |2500.0..| 0.114] 0000 0.046 0.000

/o casses evitees en fonction du % de = Cragtiucgun bt STEST...| 01/07/.|Amiant_|700.000] 0.103] 0.000 0.147] 0.000

troncons changes (en nombre) B e CSST.. |01/07._|PVC__ |800.000] D.034] 0.000] 0.043 _0.000

100 " MIECC..| 0107, |PVC _ |300.000] 0.079] 0000 0263 0.000

e o G":fl:"l";euzzm TCTC.. | 0107/_JPVC  |550.000] 0030 0.000] 0055  0.000

= CSNA. | 0107/ [PVC_ |4300.0..| 0.238] 0000 0.055 0.000

75 e MOLF. | 0107, |PVC__|10000_| 0.044] 0000 0044 0000

o e [ e TCTCL.| 01/07._|PVC _ |300.000] 0055 0000 0182  0.000

= TCTC.. [ 01607, |PVC  |850.000] 0.177| 0000] 0208  0.000

50 = Enregistrer TCTC... | 01/07/ _[FONTE |300.000] 0233 0000 0775  0.000

: TCTC. [ 01/07/_|PVC__ [150000| 0063 0000 0420 0000

- ,J'_J [ mprimer | MOCE. | 0107, |PVC _ |1100.0..| 0.044] 0000 0.040 0.000

2 MAMA... | 01/07/ [FONTE |210.000] 0.182] 0000 0869 0.000

STSST.| 01/07[FONTE |200.000] 0.040] 0.000 0199 0.000

g STBST_| 01/07._|Amiant_| 700.000] 0112 0000 0160 _0.000

5 % 9% A% em S BT 0 BT 98 MOPO. | 0107, |PVC | 350.000] 0.040] 0000 0.115  0.000

= R MOMO..| 0107, [PVC | 650.000] 0.052] 0.000] 0.080 0.000

Trongons triés par nombre annuel de casses prévu décroissant WCERT G Fve— | 550 600 — G G o0e = G i o 0

— % b casses constatées sur la période de validation BOMD | GUOHL VG i, B0y DOW) g0en  Gbee
— % nb casses prévues sur la période de validation — Hasard AL H Sl O
MOCE. | 01/07..[PvC (14000 0045 0000l 0033 0000/~

| Quitter le mode Construction ‘

E

VIIL6.i

Partie gauche de I’écran « Validation »

La partie en haut a gauche de la I’écran « Validation » présente les indicateurs de
validation

Les variables utilisées sont les suivantes :

— DDPO : Date de début de la période d’observation

— DFPO : Date de fin de la période d’observation

— DDPV : Date de début de la période de validation
— DDFV : Date de fin de la période de validation

— An: Aire sous la courbe rouge de la validation selon le nombre de trongons
— Al : Aire sous la courbe rouge de la validation selon la longueur de réseau
— NCP : Nombre de casses prévues sur la période de validation

— NCC : Nombre de casses constatées sur la période de validation
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— Rn : Rapport NCP/NCC

— Cxn : ordonnée du point d’abscisse x de la courbe rouge du graphique selon le
nombre

— Cxl : ordonnées du point d’abscisse x de la courbe rouge du graphique selon la
longueur

— Rxn rapport entre les nombres de casses prévues et constatées concernant les
premiers X % des trongons triés par nombre annuel de casses décroissant

— RxI rapport entre les nombres de casses prévues et constatées concernant les
premiers x % de la longueur du réseau, les troncons étant tri€s par taux de casses
décroissant

La derniere ligne du tableau correspond a une valeur de x choisie par I'utilisateur, les
valeurs des indicateurs concernant la valeur de x choisie sont mis a jour dans le tableau par un
clic sur le bouton « Calculer ».

Les tableaux ne sont pas modifiables. IIs peuvent étre collés dans le presse papier au
moyen des boutons situés en regard.

La zone située en bas de partie gauche de I’écran permet de visualiser les graphiques
de validation. Un bouton permet de sélectionner au choix :
— « Graphique selon le nombre » pour lequel 1’axe des abscisses représente le
pourcentage en nombre des trongons classés par nombre de casses annuel prévu
décroissant.

%o casses evitées en fonction du % de troncons
changés (en nombre)

100 -

0 10 20 3 40 SO 60 70 8O 90 100
Trongons triés par nombre annuel de casses prévu décroissant

— % nb casses constatees sur la periode de validation

— 8% nb casses prévues surla periode de validation Hasard
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— « Graphique selon la longueur » pour lequel I’axe des abscisses repésente le
pourcentage de la longueur cumulée des troncons classés par taux de casses prévu
décroissant.

%o casses evitees en fonction du % de la longueur
de réseau remplacée

100 -

Sl

20 1

o 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Trongons triés par taux de casse prévu décroissant

— %% nb casses constatees sur la période de validation

— %% nb casses prévues surla periode de validation Hasard

Pour chacun des graphiques, trois courbes sont représentées :
- La courbe rouge (qui permet le calcul des indicateurs) représente le
pourcentage des casses constatées en fonction de x
— La courbe bleue représente le pourcentage des casses prévues en fonction de x
— La courbe verte y=x

Chacun des graphiques peut étre copié, enregistré (au format .png) ou imprimé. Il est
possible de réaliser un zoom sur une portion de graphique par clic puis glissé déplacé vers le
bas a droite. Un zoom est annulé par clic puis glissé déplacé vers le haut a gauche.

VIII.6.ii Partie droite de I’écran « Validation »

La partie droite de 1’écran « Validation » est constituée d’un tableau qui, pour chacun
des troncons concernés comporte :

— Les données obligatoires (IDT, DDP, MAT, LNG)

— NCP/an, le nombre annuel de casses prévues par le modele sur la période de
validation.

— NCC/an, le nombre annuel de casses constatées sur la période de validation.

— TxCP et TxCC, les taux de casse prévus et constatés, en casses par kilometre et
par an.
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Le tableau peut étre trié par clics sur I’entéte d’une colonne. Il peut étre copié
partiellement (sélection avec la souris puis « Ctrl ¢ ») ou completement (clic dans le tableau
puis « Ctrl a » puis « Ctrl ¢ »).

VIIl.7 Créer une « Prévision »

Pour définir une « Prévision », il convient d’associer un cheminement finalisé a une
période de prévision. La période de prévision est une période d’une durée quelconque,
postérieure a la période d’observation du sous-projet.

La création d’une nouvelle prévision s’effectue dans la partie gauche de I’écran
« Prévisions » du mode construction. Un menu déroulant permet de sélectionner le
cheminement finalisé sur le modele duquel est basée la prévision. Cliquez sur le bouton
« Créer une prévision ».

Création d'une prévision

Nom : | |

Date tje_tl_iahln de la periode 01/01/1997 |
de prevision :

Date de fin de la période de l—l
prévision :

Commentaire :

Valider Annuler

En premier lieu, il convient de donner un nom a la prévision. Le nom est choisi
librement, la seule contrainte étant que deux prévisions d’'un méme cheminement ne peuvent
avoir le méme nom.

Il convient ensuite de définir les dates de début et de fin de la période de prévision. Par
défaut, la date de début est le lendemain de la date de fin de la période d’observation. La date
de début de la période de prévision doit €tre strictement supérieure a la date de fin de la
période d’observation. La date de fin de la période de prévision doit étre strictement
supérieure a la date de début de la période de prévision.

Une zone de commentaire facultative permet de préciser la constitution de la
prévision.
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La partie droite de 1I’écran « Prévisions » est constituée d’un tableau qui, pour chacun
des trongons pour lesquels cela a un sens, donne les résultats de la prévision sélectionnée en
partie gauche.

NCP est le nombre de casses prévues sur la période de prévision.

TxCP est le taux de casse prévu, en casses par kilometre et par an.

Le tableau peut étre trié par clics sur I’entéte d une colonne.

Il peut étre copié partiellement (sélection avec la souris puis «Ctrl ¢») ou
completement (clic dans le tableau puis « Ctrl a » puis « Ctrl ¢ »).
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IX Explorer les résultats

IX.1 Explorer un environnement

a Application Casses : ExempleCassesMono2.0.0.ksp
Fichier Création Construction Outils ?
[ Lots de trongons |[ Trongons | Casses |
[ Lots de casses :
[ Environnements | Description
¢- ] [Environnement par défau] Environnement : Environnement par défaut
- ] Fonte Lot de trongons - Tous les trongons
# [188-96 : Lot de casses - Toules les casses
¢ = cHot :
Cyo7
[ Tout_87-95 :
] Covariables : Mom court MNom long Type Unité Minimnurm Maximum Wb Modalités
S ] |DDP Date de pose DATE NN 011071927 0140711983
D o
Jal Drinces casses BIA Dismélie QUANTITATIE mm 40.000 400,000
IDR Identifiant réseau QUALITATIF 1
LNG Longueur QUANTITATIF m 30.000 8950.000
MAT Watériau QUALITATIF 3
Minimum Maximum NT % NT LNG (km % LNG NCO % NCO TxCO % ETMO
40.000 76.000 862 T 797.982) G4.4 538 71.9 0.068] 11.3]
76.000 112.000 188 15.6 157.300 127 132 17.5 0.087] 41.7
112.000 148.000 61 51 98 360 79 43 57 0.044 -279
148.000 184.000 50/ 42| 79.730 6.4 23 34 0.029 -52.4)
184.000 220.000 26 22| 61.200 49 g 13 0.015] -T5.7]
220,000 256.000 8 0.7 13.750 13 3 0.4 0.022 64.0
256.000 292.000 0 0.0 0.000; 0.0 0 0.0 0.000; 100.0
282.000 328.000 7 0.6 27.350 22 0 0.0 0.000] 100.0
328.000 364.000 0 0.0 0.000] 0.0 0 0.0 0.000] -100.0
364.000 400.000 1 0.1 2500 0.2 0 0.0 0.000; 100.0
TOTAL 1203 100.0 1238.172 100.0 748 100.0 0.061 0.0
| Copier tableau du haut || Copier tableau du bas |

Lorsque vous vous positionnez sur un environnement dans 1I’arbre de navigation vous
avez acces a deux pages en partie droite accessibles respectivement par les onglets
« Trongons » et « Casses ».

En partie haute de chacune des pages une zone de description précise la composition
de ’environnement.

Une deuxieme zone, le «tableau du haut », indique la liste et la description des
covariables pour 1I’onglet « Trongons » et la liste des données pour 1’onglet « Casses ».

Le « tableau du bas » décrit 1’élément sélectionné dans le tableau du haut.

La premiere ligne du tableau comporte les libellés des colonnes.

S’il s’agit d’'une donnée qualitative la premiere colonne indique ses modalités.

S’il s’agit d’une donnée quantitative autre que la date de mise hors service (DHS) ou
la date de casse (DDC), la plage de la donnée est subdivisée en 10 intervalles de méme
longueur et les deux premicres colonnes sont les bornes minimum et maximum de chaque
intervalle ; les intervalles s’entendent borne supérieure incluse.

S’il s’agit de la donnée DHS, la plage de la donnée est également subdivisée en 10

intervalles de méme longueur mais un onzieme intervalle, ]01/01/2998 ; 01/01/2999] est
ajouté, il regroupe les troncons qui sont encore en service (DHS importée vide).
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S’il s’agit de la donnée DDC, la premiere colonne concerne I’année de casse ; le
tableau comporte une ligne par année.

La derniere ligne du tableau est la ligne « TOTAL » qui concerne 1’ensemble de
I’environnement.

La signification des titres des colonnes des tableaux du bas est la suivante :

NT Nombre de trongons

90 NT Pourcentage du nombre total de trongon

LNG (km) | Longueur des troncons concernés en kilometres

9% LNG Pourcentage de la longueur totale des trongons

NCO Nombre de casses observées sur les trongons concernés
% NCO Pourcentage du nombre total de casses observées
TxCO Taux de casse observé en casses par kilometre et par an
% ETMO | Pourcentage d’écart au taux moyen de casse observé

IX.2 Explorer un sous-projet

Les écrans d’’exploration d’un sous projet différent pour partie selon qu’il s’agit d’un
sous-projet sans validation ou avec validation. Dans 1’arbre de navigation, I’icone symbolisant
un sous-projet avec validation est grisée.

IX.2.i Sous-projet sans validation

= Application Casses : ExempleCassesMono2.0.0.ksp
Fichier Création Construction Outils 7
I3 Lots de trongons |[ Trongons | Casses | Covariables SP
I~ Lots de casses :
[ Environnements : Description
¢ [ Environnement par défaut | - Sous-projet: SPET-06
¢~ [] ObsB7-95_Vald6 : Date de début de |a période d'observation - 05/02/1987
T IjES?—QS : Date de fin de la période d'observation - 31/12/1996
¢ [=] CHO1 : Environnement ; Environnement par défaut
D 1997 : Lot de frongons - Tous les troncons
& [ Fonte : Lot de casses - Toutes les casses
[ Tout_87-95
[ Covariables — - . =
= Données casses Nom courd] MNom long Type | Unite Minimum Maximum MNb Modalités
DOP Dale de pose IDATE IEfLL 01071927 0110711993
DIA Diameétre QUANTITATIF mm 40.000 400.000
IDR Identifiant réseau QUALITATIF 1
LNG Longueur QUANTITATIF m 30.000 8950.000
MAT Matériau QUALITATIF 3
MATSP Issue de la covariable MAT .. |QUALITATIF 2
Minimum Maximum NT % NT LNG (km) % LNG NCO % NCO TxCO % ETMO
01071927  04/0211934 205 17.0 119.630 a7 149 19.9 0.126 105.4)
04/02/1934]  10/08/1940 0 0.0 0.000] 0.0 0 0.0 0.000] -100.0]
10/09/1940) 171041947 0 0.0 0.000] 0.0 0 0.0 0.000] -100.0]
17/04/1947|  21M1M1953 163 135 184.730 14.9 77 10.3] 0.042 =31.3
21111953 271061960 35| 29 28.350) 23 34 4.5 0121 97 8
27106/1960)  01/02M1967 535 445 593.130 47.9 274 36.6 0.047 -238
01/02/1967| 07/09M1973 93 {5} 100.850 8.1 102 136 0.102] 66.8
07/09M1973]  13/04M1980 116 96 173.000 14.0 100 13.4] 0.058 47
13/04/1980) 18111986 38 3.2 30.820] 25 1 1.5] 0.036 -41.1
18/11/1986)  01/07H1993 18 15| 7.662| 0.6 1 01 0.033] -46.0
TOTAL 1203 100.0 1238.172 100.0 748 100.0 0.061 0.0
Copier tableau du haut H Copier tableau du bas
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Lorsque vous vous positionnez sur un sous-projet dans 1’arbre de navigation vous avez
acces a trois pages en partie droite, accessibles respectivement par les onglets « Trongcons »,
« Casses » et « Covariables SP ».

Les pages « Troncons » et « Casses » sont organisées de la méme facon que dans le
cas d’un environnement.

Il est important de noter que la population des trongons et des casses d’un sous-projet
et celle de I’environnement dont il dépend ne sont pas forcément identiques. Le sous-projet ne
prend pas en compte :

— Les casses en dehors de la période d’observation,
— Les trongons dont la fenétre d’observation est vide.

La page « Covariables SP » n’est présente que si des covariables sous-projet ont été
créées au moment de la finalisation d’un ou plusieurs cheminements.

La page comporte alors de haut en bas :
— La description du sous-projet
— Un tableau des covariables concernées
— Une zone indiquant les valeurs prises par la covariable sélectionnée
— Une zone indiquant comment est construite la covariable sélectionnée

IX.2.ii Sous-projet avec validation

= Application Casses : ExempleCassesMono2.0.0.ksp
Fichier Création Construcion Oufils ?

I3 Lots de trongons |[ Trongons | Casses observées | Casses constatées | Covariables SP
I~ Lots de casses :
[ Environnements . Description
# [ Environnement par défaut | - Sous-projet: Obs&7-05_Valos
! : Date de début de |a période d'obsenation - 05/02/1287
¢ []SP87-96 : Date de fin de la période d'observation - 31/12/1995
¢ [=] CHOo1 : Date de début de |a période de validation ; 01/01/1996
[ 1997 : Date de fin de la période de validation - 31/12/1996
& 29 Fonte . Environnement : Environnement par défaut
D Tout 87-95 Lot de frongons © Tous les froncons

Lot de casses - Toutes les casses
[ Covariables

7 Données casses

Nom court Nom leng Type | Unité Minimum Maximum b Modalités

DoP Date de pose DATE A 011071927 0110711993

DIA Diamétre QUANTITATIF mm 40.000 400.000

IDR Identifiant réseau QUALITATIF 1

LNG Longueur QUANTITATIF m 30.000 8950.000

MAT Matériau QUALITATIF 3

MATSP Issue de la covaria... | QUALITATIF 2
Minimum Maximum NT % NT LNG (km) % LNG NCO % NCO TxCQ % ETMO
01/071927|  04/02/1934) 205 17.0 119.630 87 139 203 0131 109.5|~
040211934  10/09/1940 0 0.0 0.000 0.0 0 0.0 0.000 -100.0
10/091940{  17/04/1947| 0 0.0 0.000 0.0 0 0.0 0.000 -100.0]
17/041947 211111953 163 135 184.730 14.9 67| 9.8 0.041 3486|
21111953  27/06/1960 35 29 28350 23 32 47 0.127] 103.5]
27i06M1960]  01/02/1967| 535 445 593.130 47.9 253 370 0.048 231
01/021967  07/09/1973| 93 7.7 100.850 8.1 94| 137 0.105) 68.0)

__ 0709119731 13/0411980 116 9.6 1723.000 14.0 87 127 0056 -831¥

| Copier tableau du haut H Copier tableau du bas ‘

L’exploration d’un sous-projet comporte quatre pages accessibles par les onglets
« Trongons », « Casses observées », « Casses constatées » et « Covariables SP ».

Les pages « Trongons » et « Covariables SP » sont similaires a celles d’un sous-projet
sans validation, de méme, la page « Casses observées » est similaire a la page « Casses ».
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La page «Casses constatées » présente les informations concernant les casses
survenues pendant la période de validation, elle est présentée sous la méme forme que la page
« Casses observées ».

IX.3 Explorer un cheminement

Lorsque vous vous positionnez sur un cheminement dans 1’arbre de navigation vous
avez acces a deux pages en partie droite, accessibles respectivement par les onglets
« Paramétrage » et « Modele ».

IX.3.i Page « Paramétrage »

La page «Paramétrage » décrit les différentes composantes du cheminement (cf.
VIIL4).

] Application Casses : Exemple.ksp
Fichier Création Construction Outis 2

Lots de trongons || Paramétrage | Modéle

[™) Tous les trongons

[} Fonte || | Description

Lots de casses

D Toutes les casses Cheminement : Cheminement-1

H Sous-projet : SousProjet-1
D ,1988_1996 -: g Date tjie début de la période d'observation : 01/01/1988
Environnements : Date de fin de |a période d'obsernvation : 31/12/1996
¢ [ Environnement par défaut : Environnement : Fonte_1988-1996
& [ SP1 Lot de trongans : Fonte
¢ ] Fonte_1988-1996 i Lot de casses : 1988-1996
& 7 5P1 :
¢ SousProjet-1
O . -
) Jeu de covariables choisies :
Covariables
E Données casses
MNom court Mom long Type Unité Source Formule
DIA Diamétre QUANTITATIF mm Importée
LnLMNG Logarithme nép... |QUANTITATIF Sans Créée FONCTIOM(LNG)
Contraintes :

ZETAQ =-Inf
ZETA1=0

Copier tableau || Exporter

IX.3.ii Page « Modéle »

La page « Modele » décrit les différentes composantes du modele (résultats du dernier
calage, cf. VIII.5.i1) des lors que le cheminement a été finalisé.
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= Application Casses : ExempleCassesMono2.0.0.ksp El@El
Fichier Création Construction Outils ?

] Lots de trongons ;|| Paramétrage ‘ HModéle |
[~ Lots de casses b
= Environnements g Description
¢ [ Environnement par défaut Cheminement: CHO1
[ Obsg7-95 valos | ¢ Sous-projet: SPE7-95
¢ [ SP87-96 ) Date de début de la période d'observation ; 05/02/1987
¢ Clenot] ;j Date de fin de la période d'observation - 31121996
[ 1907 Environnement : Environnement par défaut
i Lot o s oo g
¢ [ 88-96
o A CHOM
0bs87-04-Val95-96 _ =
DTnut757-95 Ce cheminement est finalisé

=1 Covariables

(] Données casses Le calage a convergé en 187 itérations.

Modéle du demnier calage :

ZJi] theta ref std chi2 pval
\Alpha 1.0484ED)| 0.0000ED 1.4035E-1 6.9435E2/0.0
Deita 1.0000ED) 1.0000EQ NaN
[Zetald -3.0000E1 -3.0000E1 NaN NaN[NaN
‘Zetal 0.0000ED) 0.0000ED NaN NaN[NaN
Betald 8.9763E-1 0.0000ED 8.7458E-2] 1.3012E2/0.0
LNG 1.0587E-4| 0.0000ED 2.3588E-5 2.0144E1[7 181696899727363E-6
DIA -3.1059E-3| 0.0000ED 7.6705E-4) 15305E1|5 140546830765836E-5
MAT[FONTE] 0.0000ED) 0.0000ED NaN NaN[NaN
MAT[PVC] 0.0000ED) 0.0000ED NaN NaN[NaN
MAT[Amiante Cimenf] 1.6246E-1 0.0000ED 8.0619E-2] 4.0611E0{0.04388300585652616

Ln(Vraisemblance) = 738.472

IX.4 Explorer une prévision

] Application Casses : Exemple.ksp
Fichier Création Construction Outils ?

Lots de trongons
Lots de casses
Environnements
¢ O3 Environnement par dé
¢ A 5P1
[ cH2

Trongons | Casses | Prévision

Description

Prévision : PREV1
Date de début de |3 période de prévision ; 01/011 897

¢ ScH2 Date de fin de la période de prévision : 31/12/1987
> Cheminement : CH3
D foiV Sous-projet: 5P1
[ prEV2 Date de début de la période d'observation : 01/0119a7

[ cHe
¢ [ Fonte_1988-1996
o= 9 5P1
Covariables
o= ] Cavariables qualitative
o= [ Covariables quantitati

Date de fin de la période d'observation : 31/12/1936
Environnement : Environnement par défaut

Lotde trongons : Tous les trongons

Lot de casses : Toutes les casses

HOHHEES taangs Mom court © Mam lang Type Unité Minimum Maximum MNb Maodalités
NEOVD Issue de la cov., |QUALITATIF Pl
MATsp1e3 lssue de la cov., [QUALITATIF 2]
MAThis Groupes de ma.. |QUALITATIF 21
MAT Matériau QUALITATIF 3
LnLMG Logarithme nép...| QUANTITATIF Sans 3401 9.099
LNG Longueur QUANTITATIF m 30.000 8950.000| -

Minimum Maxim...|  NT B NT |ENG (k.| %LMG| NCO |%NCO| MCP |%MNCP| TxCO |%ETMO| TxCP |%ETMP

3401 34971 5 04 0190 0.0 1] 0.0] 01838 2| 0.000[ -100.0] 0.977) 13374
3971 4541 9 0.7 0632 01 a 0.0 0313 0.4| 0000] -100.0/ 0452 5653
4541 5111 a7 2.1) 12.480 1.0 43 6.4 5545 6.6 0333 5430] 0445 5551
5111 5.680 112 9.3 23780 1.9 72 9.6/ 7189 8.6 0313 4115 0303 3456

5.680] 6.250 236 19.6] 94720 7.6 153 205 15852 18.8| 0165 1686 0167 1463
6.250) 6.820 255 21.2|183.960 14.9 158 21.1] 17.805 21.2| 0087 418 0087 42,
6.820] 7.380 271 22.5/335.670 271 154 20.6] 13.936 2206) 0046) -242) 0057 -167
7.390) 7.960 147 12.21313.650 253 111 14.8) 12297 146 0036 -41.3| 0039 -423

7.960) 8.530 2 5.2/ 217.750 17.6 45 6.0/ 512 2| D02 -B538| 0024 -648

8.530) 9.094 g 0.7| 55300 45 7 08 072 0.4 0013 -79.1| 0013 -208

TOTAL 1203 100.012381..| 1000 748 100.0] 84117 1000 0.061 0.0 0088 0.0
Copier tableau du haut | | Copier tableau du bas
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Lorsque vous vous positionnez sur une prévision dans 1’arbre de navigation vous avez
acces a trois pages en partie droite accessibles respectivement par les onglets « Trongons »,
« Casses » et « Prévision ».

Les pages « Trongons » et « Casses » sont globalement organisées de la méme fagon
que dans le cas d’un environnement ou d’un sous projet mais comportent des informations
complémentaires concernant les casses prévues. La signification des titres abrégés des
tableaux du bas est la suivante :

NT Nombre de troncons

9% NT Pourcentage du nombre total de trongcon

LNG (km) | Longueur des troncons concernés en kilometres

% LNG Pourcentage de la longueur totale des trongons

NCO Nombre de casses observées sur les tron¢ons concernés
% NCO Pourcentage du nombre total de casses observées

NCP Nombre de casses prévues sur les trongons concernés
% NCP Pourcentage du nombre total de casses prévues

TxCO Taux de casse observé en casses par kilometre et par an
% ETMO | Pourcentage d’écart au taux moyen de casse observé
TxCP Taux de casse prévu en casses par kilometre et par an
% ETMP Pourcentage d’écart au taux moyen de casse prévu

Il est important de noter que la population des trongons et des casses d’une prévision
et celle du sous-projet dont elle dépend ne sont pas forcément identiques, les trongons qui ont
une fenétre de prévision vide et les casses qui leur sont attachées ne sont pas pris en compte
dans la prévision.

La page « Prévision » comporte en partie haute une zone descriptive de la prévision et
de sa filiation et en partie basse un tableau qui indique pour chacun des troncons de la
prévision, son identifiant, les valeurs prises par les covariables, les nombres et taux de casse
prévus et observés et les valeurs de a, b, c, et d ainsi définis :

- a,age en jour du troncon en début de période d’observation
— b, age en jour du trongon en fin de période d’observation

- ¢, age en jour du troncon en début de période de prévision
— d, age en jour du trongon en fin de période de prévision
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: Exemple.ksp

Fichier Création Construction Outils ?

[ Laots de trongons i Trongons | Casses | Prévision
[ Lots de casses ;
=1 Environnements Description
¢ [ Environnement par de
% [ 5P1 Prévision : PREVI
[ cHz2 ; Date de début de la periode de prévision : 01/011 397
¢ & cH3 Date definde la période de prévision : 3111211987

Cheminement: CH2

D : Sous-projet: SP1
[ PREV2 : Date de début de la période d'observation : 01/01/1337
D CH1 X Date definde la période d'observation : 3141211836
¢ (=] Fonte__1988-1996 X Environnement : Environnement par défaut
& [3 5P : Lotde trongans : Tous les frongans

[ Covariables Lotde casses : Toutes les casses

o [ Caovariables gualitative
o= [] covariables quantitati

[ Données casses A [ot] 2 [ b | ¢ | d [neo|ncr|Txco[TxcP|DIA.| MK..[DIA. | LNG|DHS [MAT..] COR[LnL..]DDP | MAT | DIA | IDR MAT..
‘| |cs..|4236[7854| 7855|8219 0/0.02000.000/0.067|[15... |[15... [15... |300... Autre | 1.0../5.704| 01/ |ET... [150..|R&... [ET.

CS.. |4236] 7854| 7855|8219 0]0.023|0.000(0.026][15... |[15... [[15... |900.. Autre | 1.0..]6.802] 01/..|ET... |200..|RE... [ET...

CS.. |4236| 7854| 7855|8219 0]0.040/0.000(0.013|[40,..|[15... |[40...|300.. Aulre | 0.0..]3.006] 01/.FVC | 53..|RE... [ET...
@ AD2E TORAl TORE 15 oo n27ino nooln ANl s | 158 an utra 1l 1 0 TayMnde ET 200 R& ET

‘ Copier tableau || Exporter les résultats au format CSV |

<] Il [l

Au sein de la page « Casses », lorsque 1’on se positionne sur la donnée « Date de
casse » (DDC), le tableau du bas est complété par une ligne supplémentaire en bas
« Prévision » ou sont indiqués les nombres et taux de casse PREVUS.

= Application Casses : Exemple.ksp
Fichier Création Construction Outils ?

§§ Trongons Casses rPréuision

Lots de trongons
Lots de casses

Environnements Description
¢ [ Environnement par dé
e 18P Prévision : PREV
D CH2 Date de début de |a période de prévision : 01/011 897
& O cH3 Date de fin de |a période de prévision : 31/121 987
D PREV{ Cheminement : CH3
Sous-projet: SP1
O prEV2 Date de déhut de la périods d'observation : 01/01/1987
D CH1 Date de fin de la période d'observation : 311211996
¢ ] Fonte_1385-1996 Environnement : Environnement par défaut
o7 5P1 Lot de trongons : Tous les trongons
Covariables Lotde casses: Toutes les casses

o~ [ Caovariables qualitativ
o= [ Covariables quantitati
Données casses

Mom court | Mom fong | Type | inité | Minimum | Maximum | Mb Modalités
DDC |Date de casse  |DATE limniaaaa | D5l0211987| 31121538
Annge MNCO % MCO TxCO % ETMO
1987 g 27 0.018 -70.7
1988 69 9.2 0.056 -8.6
1989 103 13.8 0.084 36.9
1940 50 6.7 0.041 -3368
18491 97 13.0 0.079 288
1942 100 13.4 0.081 32
1893 85 12T 0.077 258
1994 65 9.1 0.055 -10.2
1995 g2 11.0 0.066 8.3
1996 64 8.6 0.052 187
TOTAL 748 100.0 0.081 0.0
Prévision 84.117 0.068 1.1
q | T | I Caopier tableau du haut | | Copier tableau du bas
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IX.5 Explorer une validation

EXEr

Les validations se situent au méme niveau que
navigation, elles s’en distinguent par une icone grisée.

dans 1’arbre de

les prévisions

= Application Casses : ExempleCassesMono2.0.0.ksp
Fichier Création Construction Outiis ?

] Lots de trongons
[~ Lots de casses
= Environnements

¢- 03 Obs87-95_val9s
¢ cHo1

[T Covariables
[J Données casses

|| Trongons | Cassesobservées | Casses des | ion - Ré r

¢ [ Emvironnement par défaut |

Description
Cheminement - CHO1 (Validation)
Sous-projet - Obs87-95_Val96
Date de début de |a période d'observation - 05/02/1987
Date de fin de |2 période d'observation - 31/12/1985

Validiion| Date de début dela période de validation - 01011396
D 1996 Date de fin de |3 période de validation : 31/12/1996
=[] 8P&7-96 Environnement - Environnement par défaut
o [ Fonte Lot de trongons : Tous les trongons
[ Tout_87-95 Lot de casses - Toutes les casses

Résultats

= .‘.)/‘.J. cassesé“tées e“ fo“c“o“ d“ o/odetm"go“scha"gés (e""ombre)

100 ® Graphigue selon
- T = le nombre
56 A 5 + Graphique selon
9 pr— h Ia longueur
—~
20 s
p—=—lgz Copier image |
70 = —
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60 — - Imprimer ]
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Trongons triés par nombre annuel de casses prévu décroissant

100

|— % nb casses constatees sur la période de validation — % nb casses prévues sur la période de validation Hasar -.1‘

L’exploration d’une validation comporte 5 pages, « Troncons », Casses observées »,
« Casses constatées », Validation-Résultats » et « Validation-Données ».

La page « Trongons » est identique a celle d’une prévision.
La page « Casses observées » est similaire a celle du sous-projet.

La page « Casses constatées » également similaire a celle du sous-projet mentionne de
plus les informations relatives aux casses prévues lorsque DDC est sélectionnée dans le
tableau du haut.

La page « Validation-Résultats » présente les indicateurs et les graphiques de la
validation de facon identique a la partie gauche de 1’onglet « Validation » du mode
« Construction » (cf. VIIL.6.i).

La page « Validation-Données » est le pendant de la page « Prévision » associée a une
prévision, elle comporte de plus les données suivantes :
— NCC, nombre de casses constatées sur la période de validation
— TxCC, taux de casse constaté sur la période de validation
— Xxn, yno et ynp les abscisses et ordonnées (o pour observé et p pour prévu)
permettant de construire le graphique selon le nombre

- xI, ylo et ylp les abscisses et ordonnées (o pour observé et p pour prévu)
permettant de construire le graphique selon la longueur
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ExempleCassesMono:
Fichier Création Construction Outils 2

[ Lots de trongons | Trongons | Cass: ées | Casses & tion - Ré I ion - Données
i~ Lots de casses
-3 Environnements Description
¢ [ Environnement par défaut | Cheminement - CHO1 (Validation)
# [ 0bs87-95_vaigs 5 Sous-projet : Obsg7-95_Valos
¢ 3 cHot Date de début de la période d'observation | 05/02/1987
B [validation| : Date de fin de |a période d'observation - 31/12/1995
[y 1998 : Date de début de I période de validation : 01/01/1996
o [ SP87-96 k Date de fin de 1a période de validation - 31/12/1996
o[ Fonte g Emvironnement : Environnement par défaut
D Tout g7-95 Lot de trongons : Tous les trongons
= Lot de casses * Toutes les casses
-3 Covariables

=] Données casses

b c d NCO | NCC | NCP | TxCC | TxCO | TxCP | xn yno | ynp xl ylo yip | DDP | MAT | LNG. | DIA
11871| 11872| 12237 0.000] 0044 0000 0000 0057| 64.173| 89.062| 81.084| 26 426| 62 500| 65.355|01/07._[PVC  |650.0.| 42.000|
11871] 11872| 12237 0.000] 0040| 0000 0000| 0115| 77972/ 93750| 89412 12.616) 46 875| 47 702/01/07_|PVC  |350.0.| 53.000]
11871 11872| 12237 0.000] 0.041] 0.000| 0.000| 0.275(74.314)93.750) 87.270| 3.261) 17.188{24.144(01/07...PVC  |150.0... 42.000
16619| 16620| 16985 0.000] O [)SE' 0.000] 0000| 0072| 32.502| 65 625| 56 262| 24 460] 59 375| 63 328|01/07_|Amia_ | 950 0_| 60.000|

4931) 4932| 5297 0.000| 0. 031| 0.000| 0.000 0.017|93.932/100.0... 97.763| 83.136| 98.438; 97.060|01/07..|PVC | 1850....| 75.000|
16619 16620| 16985 0.000] 0053| 0.000| 0000| 0070| 50457| 81.250| 71 664| 25.110] 59 375| 64 011|01/07_|PVC__|750.0_| 53.000|
0.000] O Odﬂ 0000| 0000 0048| 59.933 85.938 78 353| 41.742| 76 562 78 368|01/07_ |Amia . 8500|1250
0.000] 0114 0.083] 0.000| 0.084] 12.219)42.188 31.118| 19.285) 54.688{57.312{01/07...PVC  [1350...| 42.000
0.000{ 0052 0000 0000 O 1?3| 51372 81.250| 72348| 7.086| 32 812 36 246|01/07_[PVC  [300.0.| 42000
0.000] 0.115[ 0. Dg 0.000| 0.046| 12.053| 39.062| 30.845) 43.333) 76.562| 79.470|01/07...|PVC | 2500....| 75.000]
0.000] 0103 0160 0000| 0147 1471348 438 34970 8.833 34 375| 40 428/ 01/07__|Amia_. |700.0.| 80.000|

0.000] 0034 0000 0000| 0043894431000 | 85650 45995 81250|81214/01/07 |PVC  |800.0..53.000]

14062| 14063| 14428
16619| 16620] 16985
16619| 16620] 16985
16619| 16620| 16985
14062| 14063| 14428
7488] 7489 7854
11508[ 11506] 11871
4931 4932 5297
7488) 7489 7854
11871| 11872] 12237
4931|4932 5297
TCTC...| 20308 23559 23560/ 23925
TCTC.| 20308 23559 23560] 23925
[TCTC...| 20308] 23559 23560| 23925
MOC... | 8620 11871| 11872 12237
MAMA | 21769 25020| 25021 25386
12601 12602] 12967
14062| 14063] 14428
11871 11872] 12237
16619| 16620] 16985
11871 11872] 12237
16619| 16620] 16985
8949 8950[ 9315
11871 11872] 12237
14062| 14063 14428
12601| 12602] 12967
7488] 7480 7854
11871 11872] 12237
11871 11872] 12237
MAMA_| 21760 25020| 25021| 25386
CssT.| 5698 so4s| ses0| 9315
NEN... | 13368] 16619| 16620] 16985
MANA._[ 21769 25020 25021 25386

0.000] 0.079) 0.374] 0.000| 0.263) 26.683|60.938| 50.147| 3.518| 17.188 25.169/01/07..,PVC_ |300.0...| 42.000
0.000| 0031 0000 0000 0055(94597 1000 | 98057| 35890| 73.438| 73.873|01/07_|PVC  |550.0.| 42.000
0.000| 0.238| 0.104/ 0.000( 0.055| 1.330 6.250) 6.806|36.237| 73.438| 74.157|01/07..|PVC | 4300...| 53.000
0.000| 0.044) 0000 0000 0044| 64505 90625 81293 45167| 78125 80.681|01/07_|PVC | 1000._| 53.000
0.000| 0055 0374 0000 0182|46.633 79.688 68722 6779 32812 35440/01/07_|PVC  |300.0.|53.000
0.000] 0.177| 0.264] 0.000| 0.208) 4.57218.750| 16.250| 5.087| 23.438) 30.536/01/07..|PVC_ |850.0... 75.000
0.000| 0233 1123] 0000[ 0775 1663 7812 7829 0318 1562 564301/07. |FONTE|3000.|60.000
0.000| 0.063| 0.000| 0.000 0.420(38.404 75.000) 61.773| 1.480| 10.938| 14.945/01/07..|P¥C  |150.0...| 53.000
0.000| 0.044] 0.000] 0.000 0.040 63.259| 89.062| 80.504| 47.679| 81.250| 82 264|01/07__[PVC  [1100..| 53.000|Rése... FONT.
0.000] 0.183) 1.070[ 0.000| 0.869) 4.239/18.750| 15.391| 0.225| 0.000] 4.532|01/07..|FONTE|210.0..| 60.000Rése... |[FONT.
0.000] 0.040] 0.000[ 0.000 0.199)79.717|93.750| 90.417| 5.817| 28.125| 32.732|01/07..[FONTE| 200.0...| 60.000/Rése... [FONT....
0.000] 0.113] 0.160[ 0000 0.180| 12.552|42.188| 31.657| 8.178| 34.375| 38.931/01/07..|Amia... | 700.0...| 60.000Rése.. |Amia.
0.000] 0.040] 0.000[ 0.000 0.115) 78.055)93.750| 89.460| 12.644| 46.875| 47.750/01/07..[PVC | 350.0...| 53.000/Rése... [FONT...
0.000] 0052 0000 0000 0.080| 5153881250 72471| 21765 59 375| 60.316|01/07_|PVC | 650 0._| 53.000|Rése__ [FONT
0.000] 0.043 0.000[ 0.000 0.053) 68.412|90.625| 83.713| 37.785| 73.438) 75.401/01/07.|PVC__ |800.0...| 53.000Rése... |[FONT.
0.000] 0.064) 0.000[ 0.000| 0.025| 37.822) 75.000| 61.244| 70.666| 92.188| 93.137|01/07..[PVC | 2850....| 63.000/Rése... [FONT...
0.000] 0.058] 0.374] 0.000 0.192) 43.308| 76.562| 66.038) 6.221| 31.250 33.897|01/07.[PVC | 300.0...| 90.000Rése... [FONT.
0.000] 0.048) 0.000[ 0.000| 0.033) 59.435| 85.938| 78.024| 57.156| 84.375| 87.409/01/07..[PVC | 1400....| 53.000/Rése... [FONT...
0.000] 0225 0374 0000 0250 1.995 7.812| 9.016] 3.934| 17.188|26.735|01/07. [Amia.. [900.0.| 60.000|Rése. .. |Amia.
0.000] 0.076) 0.056] 0.000 0.038) 28.180|64.062| 51.809| 51.376| 82.812) 84.398/01/07.[PVC | 2000.../113.0..|Rése... |[FONT.
0.000] 0.031) 0.000[ 0.000| 0.011]93.433/100.0...| 97.539] 93.890| 100.0...| 99.299/01/07...[Amia... | 2900.... 200.0... Rése... |Amia..
0.000] 0.089) 0.051] 0.000 0.040| 19.784]|59.375| 41.972| 48.212| 81.250 82.572|01/07..[PVC | 2200...| 75.000Rése... [FONT.
0.000] 0.039| 0.000 0.000| 0.097|82.045 95.312) 91.732| 15.487) 51.562| 52.201|01/07..|PVC _ |400.0..| 62.000Rése... FONT...
0.000] 0188] 0552 0000 0.307| 374118750 14063 2800[ 1406222 155/ 01/07._|FONTE| 6100|125 0__|Rése_ [FONT
0.000| 0037 0000 0000 0046| 85453 98438 93 593| 42 849| 76562 79.141|01/07_|[PVC iﬁﬂﬂﬂ 53.000|Rése... FONT.

0.000] 0.168) 0.068] 0.000| 0.051) 4.98823.433| 17.274| 39.861| 73.438) 76.993|01/07..[FONTE| 3300.... 100.0... Rése... [FONT...
0.000| 0 Uﬁ‘ 0000 0000, O E44| 42311\ 76.562| 65201| 0.237| 0.000| 4685/01/07.

olmlo|wlo|alo|a|wlolalalo|ololalolm|olo|wm|slolelo|slolalslolalolalololalola

70.000( 75.000/Rése... [FONT..| |

| Copier tableau H Exporter les résultats au format CSV
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X Exporter les résultats

X.1 Exporter les résultats intermédiaires

Tous les tableaux affichés par le logiciel peuvent étre copiés partiellement ou
totalement par sélection puis « Ctrl ¢ » ou en utilisant les boutons contextuels prévus a cet
effet.

Le rapport d’importation peut étre enregistré sous forme de fichier au format .csv a
I’aide du bouton proposé pendant la phase d’importation. Il est également accessible par le
menu « Outils/Atteindre/Rapport d’importation ».

Les lots de troncons et de casses peuvent étre exportés au format Casses par sélection
dans I’arbre de navigation puis « Clic droit/Exporter »

Le détail du dernier calcul d’un calage est accessible par le menu
« Outils/Atteindre/Détail du dernier calcul ».

Détail du dernier calcul

Z[0] : Covariable qualitative DIAbis, modalité [40;230[ o
Z[1] : Covariable qualitative DIALIs, modalité [30;150[
Z[2] : Covariable qualitative MAT, modalité FOMTE.
£[3] : Covariable quantitative LnLMG.

Total nb Failures = 743 |3
Total nh Replacements =10

Replacement rate = 0.0000

Estimated zeta=-0.000000

fix =

falgel.0 true1 .0 trued.0 false0.0 falsel.0 false0.0 false0.0 false0. 115001 75916310951

Initial theta =

+0.000000e+00-3.000000e+01 -3.000000e+01 -6.275183e+00 +0.000000e+00 +0.000000e+00 +
0.000000e+00 +0.000000e+00

Initial I1=-4367.065035

Initial gll =

+2.223804e+02 +7 561885e+02 +5.4145309e+02 +1 83030962+02 +1.386227e+02 +4 9895598e+03
Initial hil =

+8.043296e+01 +2.8608260e+01 +1.833108e+01 +5.3087932+00 +1 128683e+01 +1.861483e+02
+2 368260e+01 +3.922729e+00 +6.086236e-01 +4167120e+00 +5.097360e+00 +2 480963+01
+1.833108e+01 +6.086236e-01 +6.086236.-01 +0.000000e+00 +2.685618e+00 +2.9905542+00
+8.308793e+00 +4 1671 20e+00 +0.000000e+00 +4 167120e+00 +3.023842e+00 +2.8141 25e+01
+1 128683e+01 +5.087860e+00 +2 6356182+00 +3.023842e+00 +5.087860e+00 +3.3065052+01 |«

OK
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X.2 Exporter les prévisions

Chaque prévision effectuée a 1’aide de Casses peut faire I’objet d’une exportation au
format CSV :
— Par sélection dans I’arbre de navigation puis « Clic droit/Exporter »,
— Par sélection de la prévision dans 1’arbre de navigation, sélection de la
page « Prévision » en partie droite et clic sur le bouton « Exporter les
résultats au format CSV ».

Le nom du fichier est attribué par I’utilisateur. "NomAttribué.csv"

Les premieres lignes sont les suivantes :

#NomDuProjet

#NomEnvironnement

#NomSousProjet

#NomCheminement

#NomPrévision

#NomDuFichierCasses.ksp

#NomDuFichierTrongons.csv

#NomDuFichierCasses.csv

#NomLotDeTroncons

#NomLotDeCasses

#DateDébutPériodeEnregistrement

#DateFinPériodeEnregistrement

#DateDébutPériodeObservation

#DateFinPériodeObservation

#DateDébutPériodePrévision

#DateFinPériodePrévision

IDT;NCP;TXCP

Les dates sont au format j/m/a.

IDT est I’identifiant du troncon.

NCP est le nombre de casses prévues sur la période de prévision.
TXCP est le taux de casse prévu en casses par kilometre et par an.

Ensuite, une ligne par troncon, les différentes variables étant séparées par un point-
virgule.

L’export s’applique de la méme facon a une validation, la période de prévision étant la
période validation.
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Fichier Edition Affichage: Insertion Format 7

Ned SR # /=8 B

Exemnple

Environnement par défaut
SE1

i

o
| 4
fii £
f

Exenple.ksp
Exemple Troncons.csv
Exemple Casses.csv
o
o
P

us les tro 1CONS

[ O e I e I i R e

lites les casses

L L L L | | T | 1 T

4 271887
1/1/1897
R
Fi, 4 080T

IDT MCEP:TXCE

Identifiant troncon:Nombre de casses prevu;Taux de casses previ

; QUAN ; QUAN

JusufEmSan

CSEBC1S0;0.0201432340237424312 ;0. 067T183364586044E88
CSBEBO200,;0.02331908924010556;,0.0258278457889301546
CSBEOS3;0.0387249446060821B576;,0.01325055635096058
CSEBLE200;0.0272871353531413 q o5 Lﬂ'“ﬁ 2387
CSBLPS3;0.038063778848 147

CSBLPES3 0.031853126975312318 3
CSBLPTS;0.026483528316636975,0.17
CSBMOS3:;0.071756323627424576,; 0. 068527
CSBPC4Z;0.05653246028 ; P

CSBRCAZ:0 DOOTETEE :

CSBROS3:0 £4300943 0818319 ;

CSCHECID0 08086566501 70458

P g T e R

il

i

I.ﬁ.ppuyez sur F1 pour DthI‘IIF de l'aide

LM

X.3 Exporter les résultats d’'un cheminement

X.3.i Exporter un paramétrage

Les informations constitutives du paramétrage d’un cheminement peuvent Etre

exportées dans un fichier au format csv.

ManuelCasses_2.0.0_a.doc 07/04/2010

Page 62 sur 87



CCemagref @5

Sciences, eaux & territoires

o8i=JES

Fichier Edition Affichage Insertion Format ?

DEE && #

Xemple
Fonte_1288-193¢&
ousProjet-1
Cheminement-1
Farametrage
xemple . ksp

xemple Troncons.csvy
¥emple Casses.csv
Fonte
1988-1936

/271987

1=

=1 1= = 1 m

15

|

I

P

I
L
[¥e]
(]

intes

ETAQ0 = -Inf

ZETR1 = 0O

Nom court;MNom long;Type;Unité;Source;Formuale

DIA;Diamétre; QUANTITATIF mm: ITmportés;

LnlMNG; Logarithme népérien de la longueur; QUANTITATIF;Sans;Créée; FONCTICON (LNG)

B L e e o T | e Lo e T o | S | S TS 1 S TS T
N
0k
g -
ot
H
w

Iﬁ.ppuyez sur F1 pour obtenir de 'aide MLUM

Les premieres lignes sont les suivantes :

#NomDuProjet

#NomEnvironnement

#NomSousProjet

#NomCheminement

#NomDuFichierCasses.ksp

#NomDuFichierTrongons.csv

#NomDuFichierCasses.csv

#NomLotDeTrongons

#NomlLotDeCasses

#DateDébutPériodeEnregistrement

#DateFinPériodeEnregistrement

#DateDébutPériodeObservation

#DateFinPériodeObservation

#Contraintes

#Une ligne débutant par un # pour chaque contrainte

Nom court;Nom long; Type;Unité;Source;Formule

Ensuite, une ligne par covariable utilisée, les différentes informations étant séparées
par un point-virgule.

Les dates sont au format j/m/a.
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X.3.ii Exporter un modele

Les informations constitutives du modele d’un cheminement finalisé peuvent Etre
exportées dans un fichier au format csv.

Fichier Edition Affichage Insertion Format 7

DEd Sk & 2@ B
hExemple

#Fonte 18585-159&

F5o0u sF:ﬁ“ec—_

#Cheminemenc—1

fModele

FExemple.ksp

#Exemple Troncons.csvy

FExemple Casses.csv

#Fon

#1588

#4!2,

#lfl

71

73

#Ln (V"a sembzlance) = 227.724
Ziilychetayref;std:chiZ pval
E_p.a 1.57410185 1z 8127616206811 ;319.54750633143624;0

Ze:aJ,—JJ,—JJ,Haﬂ,Haﬂ,Haﬁ
Ze:al;J;J;HaH;NaN;NaN

IAppuyezsurFlpnurobEmwderde MM

Les premicres lignes sont les suivantes :

#NomDuProjet

#NomEnvironnement

#NomSousProjet

#NomCheminement

#NomDuFichierCasses.ksp

#NomDuFichierTron¢ons.csv

#NomDuFichierCasses.csv

#NomLotDeTronc¢ons

#NomlLotDeCasses

#DateDébutPériodeEnregistrement

#DateFinPériodeEnregistrement

#DateDébutPériodeObservation

#DateFinPériodeObservation

#Ln(Vraisemblance) = valeur propre au modele

Z[1];theta;ref;std;chi2;pval

Ensuite, une ligne par parametre du modele, les différentes valeurs étant séparées par
un point-virgule.

Les dates sont au format j/m/a.
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Xl Cléturer une séquence de travail

XI.1 Sauvegarder un projet

C. Application Casses : Exemple_ksp
Fichier | Création Construction Outils ?

Mouveall... | £

OUNTIr o s Lots de trongons :

Fermer
Enregistrer
Enregistrer sous...

Mam zommentaire | Construction (Mombre de tr.|Longueur de...
Plus100m (LMG M [100... 1189 1237.2490

Propriétés...

Copier tableau du haut Copier tableau du bas Exporter

Par le menu «fichier » on accéde aux fonctions « Enregistrer » et « Enregistrer
sous... »

« Enregistrer sous...» ouvre une boite de dialogue qui permet d’indiquer le nom et
I’emplacement du fichier de sauvegarde. L’extension du fichier de sauvegarde du projet est
ksp.

™ Choisissez le nom de fichier de sauvegarde du projet courant : E|

Rechercher dans: |[]Exemples « | || |53 23] s 8=

|j| Exemple.ksp
D ExempleFichierCasses.ksp

Nom de fichier : |

Fichiers du type : |Fichier Casses (.ksp) -

Enregistrer Annuler

« Enregistrer » sauvegarde directement un projet déja sauvegardé sans changer son
nom.
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XI.2 Propriétés d’un projet

] Application Casses lZHEJ E'

Fichier | Création Construction Outils ?

Nownveall...
OnTir...
Fermer

Enregistrer
Enregistrer sous...
Propriétés...
Quitter

Les « Propriétés » d’un projet sont des informations générales qui sont sauvegardées.

Propriétés du projet

Mom : |TimpElK1 |

Date de création : 2000572008

Suppression du bug excel quand dernié
re colonne avec longue suite de vide

Commentaire : Plus d'année de pose vide

Date de début d'enregistrement

11/06M 9487
des casses :
Date de fin d'enregistrement 21/0512004
des casses :
Fichier d'import trongons : TimpTOk_T.csv
Fichier d'import casses : TimpCOk_C.csv
Valider Annuler

Vous pouvez choisir librement le nom du projet, par défaut il s’agit de la premiere
ligne de commentaire du fichier des tron¢ons importé.

Le commentaire est également défini librement, par défaut il s’agit de la deuxieme
ligne de commentaire du fichier des troncons importé.
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Les autres informations sont enregistrées au moment de I’importation des données.
Elles ne sont pas modifiables.

X1.3 Terminer un projet

] Application Casses [;] [EJ g|

Fichier | Création Construction Outils ?

Nownveall...
OnTir...
Fermer

Frireqisirar

Enregistrer sous...

Propriétés...

Quitter

« Fermer », ferme le projet en cours mais conserve I’application Casses ouverte.
« Quitter », ferme le projet en cours et I’application.

Dans les deux cas si le projet n’est pas sauvegardé, une boite de dialogue invite a
confirmer la fermeture.

Demande de confirmation [$_<|

Cr ] Attention, le projet comporte des modifications

= fui n'ont pas été sauvegardées.
Ces modifications seront définitivement perdues
sivous continuez I'opération.
Voulez-vous continuer ?

Oui MNon

Xl Paramétrer les préférences systéme

Dans le répertoire d’installation de I’exécutable Casses le fichier « casses.ini »
comporte certains parametres utilisés au sein du logiciel.
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@5

Fichier Edttion Affichage Insertion

e &K #

EOX

Format 7

HHCHE:E magigques
lnepsilon=-30.0
maxiter=2000
maxcycle=2
prec=l.0E-6&
seuilpvalue=0.05
longueurmaxid=8
nbmaxmodalites=20

Appuvez sur F1 pour obtenir de ['aide

Dans le cadre d’une utilisation normale de Casses, ces parametres n’ont pas a €tre
modifiés et il est déconseillé a I’utilisateur de le faire sans 1’avis du service d’assistance.

Les parametres sont les suivants :
— Inepsilon, seuil de précision des calculs
— maxiter, nombre maximum d’itérations de LEYP
— maxcycle, nombre maximum de cycles de LEYP
— prec, précision relative des parametres
— seuilpvalue, seuil de la pvalue du module de conseil
— longueurmaxid, nombre maximum de caracteres des noms courts
— nbmaxmodalites, nombre maximum de modalités d’une covariable qualitative

Pour étre prise en compte, une modification d’un parametre doit étre réalisée avant le

lancement de Casses.
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XIll Annexes

XllI.1 Glossaire

Calage

Un calage est une partie d’un sous-projet correspondant a
une exécution du noyau de calcul LEYP appliquée a un jeu
de covariables en vue de caler un modele (calcul LEYP1).
Un calage correspond a une exécution unique du calcul
pour un jeu de covariables fixé.

Caractéristiques du troncon

Les caractéristiques du tron¢on sont des données attachées
au troncon se rapportant a sa constitution, a son
environnement ou a son fonctionnement.

Casse (ou défaillance)

Une casse est une rupture ou une fuite intervenant sur un
troncon et faisant 1’objet d’une réparation.

Cheminement

Un cheminement est une succession de calages pour
lesquels chaque nouveau calage a 1’exception du premier
est déterminé par une modification du jeu de covariables
dictée par les résultats du calage précédent.

Collection de troncon

Une collection de troncons est un ensemble de trongons
importé pour réaliser un projet. Qu’ils soient attachés a un
seul ou a plusieurs réseaux, tous les troncons d’une
collection sont décrits par un méme ensemble de
caractéristiques.

Covariable

Une covariable est une donnée attachée au trongon, fonction
d’une ou plusieurs caractéristiques du troncon (cette
fonction peut étre 1’identité). Une covariable prend une
valeur unique pour un méme troncon. Elle peut
potentiellement (mais non obligatoirement) étre utilisée
dans un modele.

Covariable éligible

Les covariables éligibles d’un ensemble de troncon sont les
covariables qui ne prennent pas une valeur unique sur cet
ensemble. Seules les covariables éligibles peuvent
appartenir a un jeu de covariables donnant lieu a un calage.

Covariable forcée

Une covariable forcée est une covariable éligible d’un sous-
projet dont l'utilisateur décide qu’elle doit étre
intégralement maintenue dans le modele quand bien méme
elle ne serait pas significative.

Covariable qualitative

Une covariable qualitative ne peut prendre qu’un nombre
limité de valeurs numériques ou alphanumériques appelées
«modalités ». Nota: Les termes « quantitative » et
« qualitative » peuvent étre employés avec le méme sens
pour des données ou des caractéristiques.

Covariable quantitative

Une covariable quantitative est mesurée, elle prend pour
valeur un nombre exprimé dans une unité. Elle peut
intervenir dans un calcul numérique.
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Environnement

Un environnement est une partie d’un projet regroupant les
sous-projets réalisés a partir d’un lot de troncon et d’un lot
de casses.

Fenétre d’enregistrement

La fenétre d’enregistrement du troncon est la période
délimitée par deux dates au cours de laquelle le trongon est
en service et les casses qu’il subit sont enregistrées.

Fenétre d’observation du
trongcon

La fenétre d’observation du troncon est une période
délimitée par deux dates au cours de laquelle le trongon est
en service et les casses qu’il subit sont enregistrées et
observées.

Fenétre de prévision

La fenétre de prévision du trongon est la période délimitée
par deux dates au cours de laquelle le trongon est en service
et une prévision des casses lest calculée.

Finalisation d’un
cheminement

La finalisation d’un cheminement est une action exercée sur
un cheminement qui a pour conséquence de permettre la
réalisation de prévisions a partir de son dernier calage, et de
créer les éventuelles nouvelles covariables associ€es a ce
calage. Il n’est pas possible de réaliser de nouveaux calages
au sein d’un cheminement finalisé.

Indicateur de validité

Les indicateurs de validité sont des grandeurs calculées a
I’issue d’une prévision effectuée en mode « validation » et
dont les valeurs sont des mesures de la performance
prédictive du modele.

Indicatrices des modalités
d’une covariable qualitative

Une indicatrice d’une modalité d’une covariable qualitative
pour une modalité est une covariable quantitative qui prend
la valeur 1 pour les troncons ayant la modalité considérée et
la valeur O sinon. Dans le modele statistique, une covariable
qualitative prenant p modalités est représentée par p-1
indicatrices associées a p-1 modalités, la modalit¢é non
représentée par une indicatrice étant appelée « modalité de
référence ».

Jeu de covariables

Un jeu de covariables est un ensemble de covariables
sélectionné parmi les covariables éligibles associées a un lot
de trongons.

Lot de casses

Un lot de casses est un ensemble de casses sélectionné
parmi la liste des casses du projet. Il est exclusivement
constitué de casses dont les données sont valides.

Lot de troncons

Un lot de troncons est un ensemble de troncons sélectionné
parmi la collection des troncons du projet. Il est
exclusivement constitué de troncons dont les données sont
valides.

Modalité d’une covariable

Une modalité d’une covariable qualitative est une valeur
pouvant étre prise par cette covariable.
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Modalité pertinente d’une
covariable

Une modalit¢é d’une covariable est pertinente pour un
ensemble de troncon lorsqu’au moins un des troncons de cet
ensemble a cette modalité pour valeur de la covariable
concernée. Seules les modalités pertinentes d’une
covariable éligible sont prises en compte en entrée du noyau
de calcul.

Mode « validation »

On appelle mode « validation », le contexte de calcul
permettant le calcul des indicateurs de validité. Le mode
« validation » n’est applicable qu’a un sous-projet dont la
période d’observation prend fin avant le terme de la période
d’enregistrement des casses sur I’ensemble des réseaux.

Nombre de casses constatées

Par convention, le nombre de casses constatées concerne les
casses réellement survenues durant la fenétre de prévision
lorsque celle-ci est incluse dans la fenétre d’enregistrement.
(A distinguer du nombre de casses observées qui concerne
les casses survenues durant la fenétre d’observation).

Période d’enregistrement d’un
réseau

La période d’enregistrement d’un réseau est la période
délimitée par la date de début d’enregistrement et la date de
fin d’enregistrement durant laquelle les casses associées aux
trongons du réseau ont été enregistrées.

Période d’enregistrement d’un
environnement

La période d’enregistrement d’un environnement est la
période délimitée par la plus précoce des dates de début
d’enregistrement et la plus précoce des dates de fin
d’enregistrement des réseaux dont un trongcon au moins est
inclu dans I’environnement.

Période d’observation

Une période d’observation est une période passée durant
laquelle les casses observées sur les réseaux étudiés sont
prises en compte pour réaliser les calculs.

Période de calage

En mode « validation », il s’agit de la période d’observation
utilisée pour caler les modeles.

Période de prévision

Une période de prévision est une période sur laquelle est
effectué un calcul de prévision des casses. La date de début
de la période de prévision est postérieure a la date de fin de
la période d’observation.

Période de validation

En mode « validation », il s’agit de la période de prévision.
Elle est consécutive a la période de calage et incluse dans la
période au cours de laquelle I’enregistrement des casses est
réalisé sur tous les réseaux du projet.

Prévision

Une prévision est une partie d’un sous-projet regroupant les
opérations effectuées et les résultats obtenus a 1’aide du
logiciel par application d’un calcul de prévision de casses
aux données du sous-projet pour un jeu de covariables
déterminé et une période de prévision fixée.
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Projet

Un projet regroupe ’ensemble des opérations effectuées et
I’ensemble des résultats obtenus a I’aide du logiciel a partir
d’un ensemble déterminé de données sources issues d’un ou
plusieurs réseaux. Nota : La notion de projet, interne au
logiciel, est totalement distincte de I’expression « projet de
développement » utilisée pour désigner la démarche de
création du logiciel « casses ».

Réseau de canalisations (ou
réseau)

Un réseau de canalisations (ou réseau) est un ensemble de
trongons utilisés pour assurer la distribution en eau potable
d’une zone géographique et pour lesquels 1’'information est
collectée de fagcon homogene. Le réseau de canalisations
s’entend ici sans les branchements et accessoires.

Sous-projet

Un sous-projet est une partie d’un projet regroupant les
opérations effectuées et les résultats obtenus a 1’aide du
logiciel a partir d’un lot de trongon et d’un lot de casses sur
une période d’observation fixée. Un sous-projet appartient a
un et un seul environnement.

Stratification

La stratification d’un ensemble de trongons consiste a le
subdiviser en sous-ensembles de trongons pour lesquels une
covariable qualitative (importée ou créée) choisie prend une
méme valeur. La stratification peut également Etre
appliquée a un ensemble de casses

Taux de casse du tron¢on

Le taux de casse du trongon sur une fenétre de temps
donnée est €gal au nombre de casses survenues durant cette
fenétre divisé par la longueur du trongon et par la durée de
la fenétre. Il est exprimé en nombre de casses par kilometre
et par an.
__N
Lx Df

Taux de casse moyen observé

Le taux de casse moyen observé d’un groupe de trongons
sur une période d’observation choisie est égal a la somme
des nombres de casses des troncons sur leur fenétre
d'observation divisée par la somme des produits de la
longueur des troncons par la durée de leur fenétre.

2N
5_ _ i=1

Zn: L, x Df,
i=1

Troncon

Un trongon est un ensemble de conduites adjacentes pour
lesquelles chacune des caractéristiques a I’exclusion de la
longueur prend une valeur unique.
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Validation

La validation consiste a confronter les prévisions de casses
avec la réalité des casses effectivement survenues durant
une période au cours de laquelle les casses ont été
observées. En mode «validation», la  période
d’enregistrement des casses est scindée en deux périodes
successives, la période de calage et la période de validation.

Vraisemblance

On entend ici par vraisemblance d’un modele, la valeur du
maximum de la fonction de vraisemblance de ce mod¢le.
Pour chaque modele, cette valeur est calculée par le noyau
de calcul LEYP ; le résultat fourni est son logarithme. Un
modele est d’autant mieux ajusté que la valeur de
log(vraisemblance) est grande.
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XIlll.2 Schématisation du processus de calcul

SOUS-PROJET

Covariables héritées

)} Covariables propres

¥

@

CHEMINEMENT

Jeu de Covariables

Contraintes : Sur alpha, delta,
zeta ou covariables forcées

AUTOMATIQUE SEMI AUTO

n calages
Application du conseil
sans intervention de ——

CALAGE
LEYP1
CONSEIL

Création des covariables propres générées par le cheminement

/p calages, p=<n

Application du conseil
déclenchée par

l'utilisateur L l'utilisateur
[ FINALISER LE CHEMINEMENT ]
Y
PREVISION
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XINI.3  Définitions et regles relatives aux dates

XIII.3.i Dénominations et calculs des dates et ages

Abréviation | Définition Calcul

DDE Date de début de la période d’enregistrement |1 janvier si importée en
du réseau années.

DFE Date de fin de la période d’enregistrement du |31 décembre si importée en
réseau années.

DDP Date de pose du trongon 1¥ janvier si importée en

années.
DHS Date de mise hors service du tron¢con 31 décembre si importée en
années.

DDC Date de la casse 1" juillet si importée en années.

t Age du trongon au moment de la casse t = DDC-DDP

DDFE Date de début de la fenétre d’enregistrement | DDFE = max (DDE ; DDP)
du troncon

DFFE Date de fin de la fenétre d’enregistrement du | DFFE = min (DFE ; DHS)
trongon

DDPE Date de début de la période d’enregistrement | DDPE = min (DDEi) pour les
de I'environnement réseaux participants

DFPE Date de fin de la période d’enregistrement de | DFPE = min (DFEi) pour les
lI'environnement réseaux participants

DDPO Date de début de la période d’observation Fixée par I'utilisateur

DFPO Date de fin de la période d’observation Fixée par I'utilisateur

DDFO Date de début de la fenétre d’observation du | DDFO = max (DDPO ; DDFE)
trongon

a Age du troncon au début de sa fenétre|a=DDFO - DDP
d’observation

DFFO Date de fin de la fenétre d’observation du|DFFO = min(DFPO ; DFFE)
trongon

b Age du troncon a la fin de sa fenétre | b= DFFO-DDP
d’observation

DDPP Date de début de la période de prévision Fixée par 'utilisateur

DFPP Date de fin de la période de prévision Fixée par I'utilisateur

DDPV Date de début de la période de validation | Fixée par I'utilisateur
(Confondue avec DDPP pour la validation)

DFPV Date de fin de la période de validation Fixée par I'utilisateur
(Confondue avec DFPP pour la validation)

DDFP Date de début de la fenétre de prévision du | DDFP = max (DDPP ; DDP)

trongon
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Abréviation | Définition Calcul

c Age du troncon au début de sa fenétre de|c = DDFP - DDP
prévision

DFFP Date de fin de la fenétre de prévision du| DFFP = min (DFPP ; DHS)
trongon

d Age du troncon a la fin de sa fenétre de|d = DFFP - DDP
prévision

Pour désigner un laps de temps, le terme de période est utilisé lorsqu’un ensemble de
trongons est concerné et le terme fenétre est utilisé lorsque ce laps de temps est propre au
trongon.

Pour les trongons encore en service DHS n’est pas définie, il convient de I’ignorer
dans les regles ou elle intervient (par exemple, min (Dxxx ; DHS) = Dxxx).

La «fenétre » d’un troncon relativement a une «période » n’a de sens que si ce
trongon respecte certaines contraintes :

— Les troncons tels que DHS < DDE ou DDP > DFE n’ont pas de fenétre
d’enregistrement, ils sont refusés a I’importation

— Les troncons tels que DFFE < DDPO ou DDFE > DFPO n’ont pas de fenétre
d’observation, ils sont exclus du calcul de calage (LEYP 1)

— Les trongons tels que DHS < DDPP ou DDP > DFPP n’ont pas de fenétre de
prévision. Les trongons tels que DHS < DDPP ou DDP > DDPP sont exclus du
calcul de prévision (LEYP 2). Nota : les troncons tels que DDPP < DDP <
DFPP pourrait avoir une fenétre de prévision, ils sont malgré tout exclus des
calculs.

Les dates sont des jours. Lorsque des dates importées sont exprimées en année, elles
sont converties en jour en application des regles suivantes :
- DDP, 1 janvier de I’année
— DHS, 31 décembre de 1’année
- DDC, 1¥ juillet de I’année

Les ages sont exprimés en années décimales, la valeur en années décimales est
obtenue en divisant la valeur exprimée en jour par 365,25.

XIIL.3.ii Principales regles des dates entre elles :

Regles d’existence des périodes :
- DDP < DHS
- DDE < DFE
- DDPO < DFPO
- DDPP < DFPP

Regles d’enregistrement des casses:

— DDFE < DDC < DFFE
— DDP < DDC (t> 0)
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Regle de succession des périodes d’observation et de prévision:
- DFPO < DDPP

Regles de cohérence des périodes d’observation et d’enregistrement :
- DDPO > DDPE
- DFPO < DFPE

Regles d’existence des fenétres (cf. supra):
- DDE < DHS et DDP < DFE
- DDPO < DFFE et DDFE < DFPO
— DDPP < DHS et DDP < DFPP étendue a DDP < DDPP

Regles de cohérence des périodes d’enregistrement et de validation :

- DDPE < DDPV
- DFPV <DFPE

XII1.3.iii Durées des fenétres

La durée d’une fenétre en jours est égale a la différence entre les dates de début et de
fin augmentée de 1 : Dfx = (DFFx — DDFx) +1
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XIlll.4 Description du modele LEYP

Modele LEYP de défaillances répétées de
canalisations de distribution d’eau

Cemagref, Unité de Recherche « Réseaux, Epuration et Qualité des Eaux »
50 avenme de Verdun, 33612 Cestas Cedex (France)
Mars 2010

Résumé
Ce document présente les bases théoriques de I'extension linéaire du processus de Yule
(Linear Extension of the Yule Process ou LEYP) utilisée pour modéliser les défaillances
répétées de canalisations de distribution d’eau. Le modéle LEYP est implémenté dans le
code de calcul du logiciel « Casses ».

1 Introduction

L’extension linéaire du processus de Yule (Linear Extension of the Yule Process ou LEYP)
permet de donner une représentation paramétrique du processus de défaillances répétées af-
fectant une conduite de distribution d’eau sous pression. Le modele LEYP permet de calculer
le nombre de défaillances susceptible d’affecter une conduite de caractéristiques connues dans
tout intervalle de temps, m&me futur ; les conduites composant un réseau de distribution d’eau
peuvent ainsi étre classées selon leur risque de défaillance, ce qui permet de bétir des pro-
grammes de renouvellement a court terme, et de comparer sur le moyen ou long terme des
stratégies de gestion patrimoniale.

2 Le processus de comptage N(f)

Sur une méme conduite, les défaillances répétées se produisent aux instants aléatoires 7', j €
N*. Leur nombre cumulé définit la fonction aléatoire dite « de comptage » notée N(2), aussi
appelée « processus de comptage ». Il s’agit d’une fonction « en escalier », continue a droite
limitée a gauche, définie pour ¢ > 0 et incrémentée d'une unité a chaque défaillance :

N{0O) = 0
NI = j- LNT) = J

De facon équivalente, la différentielle dN(#) = N(¢ + df) — N(#) vaut partout 0, sauf aux
instants de défaillance oii elle prend la valeur 1 :

e R, — (T, je N'}: dN(@) =0
VielT,jeNY: dN(@ =1
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La figure 1 illustre la construction du processus de comptage N(f) et de sa différenticlle

AN
j A
— N dN(t)
2 = !
2 - S
1 - f :
0 E b
| | | p

0 T 7, i3

Fis. 1 — Processus de comptage

3 La fonction d’intensité du LEYP

Le taux moyen de défaillance dans 'intervalle de temps [£.¢ + k] de longueur & > O peut
étre défini comme le nombre moyen de défaillances dans cet intervalle de temps rapporté a la
longueur de l'intervalle E (N (¢ + &) — N(#)) /h. Ce taux, sous une forme ramenée i la longueur
de conduite, est couramment utilisé par les praticiens (« taux de casses »). La valeur limite
du taux moyen de défaillance lorsque & — 0+, EAN(#), est un objet central de la théorie des
processus de comptage appelé « intensité du processus ».

Les études rapportées dans la littérature concernant la fiabilité des conduite d’eau sous pres-
sion s’accordent sur le fait que le taux de casses :

— tend a augmenter avec le nombre de défaillances déja subies;

— tend a augmenter avec " dge des conduites ;

— peut varier sensiblement selon les caractéristiques des conduites (matériau, diamétre, type

de joints, revétement interne ou externe, protection cathodique, etc.) et de leur environne-
ment (agréssivité du sol, trafic de surface, régime de pression, etc.)

ManuelCasses_2.0.0_a.doc 07/04/2010 Page 79 sur 87



(Cémagref

Sciences, eaux & territoires

Ces évidences techniques ont conduit & définir la fonction d’intensité du LEYP de para-
métres §7 = (a,o, [J’T), relative a une conduite dont les caractéristiques composent le vecteur Z
(vecteur de « covariables»), comme |’espérance conditionnelle suivante :

Eg (dN() | N(t—=), Z) = (1 + aN(-3» £ exp (ZT,G) dr

L’intensité du LEYP est ainsi le produit de trois facteurs :

— facteur dit de Yule, (1 + aN{¢-)), fonction linéaire des défaillances subies jusque juste
avant ¢; le paramétre scalaire @ > 0 mesure donc la tendance des défaillances a s’accu-
muler sur les mémes conduites ;

— facteur puissance du temps, 6%~ avec 6§ > 1, modélisant le vieillissement ;

— facteur dit de Cox, exp(Z78), faisant du modéle LEYP un membre de la classe des mo-
deles a risques proportionnels (Proportional Hazard Models), paramétré par le vecteur de
coefficients de régression 3.

4 Distribution du processus de comptage

Une propriété centrale du LEYP est la distribution binomiale négative du processus de
comptage :

1—‘ =1
PeiN(H =m | Z} = ﬁ expl{-AlL 21 — expli-an(s 2"

avec: A Z) = f Gt exp(ZTB)du = Fexp(Z78)
0

L’espérance du processus de comptage est donc facile et rapide a calculer:

explaA(t Z)] -1

&

EoN(D =

Ce résultat s’étend sans difficulté an cas intéressant en pratique, oil doit étre calculé le
nombre de défaillances susceptibles de se produire dans un intervalle de prédiction [¢, 4], condi-
tionnellement au nombre de défaillances survenues dans 1”intervalle d’observation [a, &] :

L — ; : P
0 2 d t

La distribution conditionnelle du processus N(d) — N(c), sachant que N(b) — N(a) = m, est
binomiale négative :

[N - N(e) | Nb) — N@) = m, Z] ~ NB(a‘l 457, pbiZ) e Z) + 1 )

W Z) - e Z) +py 2y —pla Zy + 1
avec: ult; Z) = explai(t Z)}
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5 Procédure d’estimation des parametres

Le logiciel Casses attend en entrée deux jeux de données:

— I"un relatif aux trongons ;

— 1auntre relatif aux défaillances.

Les trongons sont au nombre de # et indexés par i = 1,...,n. Pour chacun sont portées les
dates de pose et de mise hors service (vide si le trongon est encore en service) qui, croisées avec
les dates de début et fin d”observation du réseau, permettent de définir les dges de début g, et fin
d’observation b; du trongon. La description d'un trongon contient obligatoirement sa longueur,
et généralement d’autres caractéristiques importantes et potentiellement explicatives du taux
de défaillance, telles que le matériau, le diamétre, et éventuellement selon leur disponibilité,
I"agressivité du sol, la pression de service, la position sous chaussée ou sous trottoir, I’intensité
du trafic en surface, etc. Les caractéristiques retenues comme facteurs du risque de défaillance
composent le vecteur de covariables Z;.

Le jeu de données des défaillances liste, pour chaque trongon 7 en ayant subi au moins une,
les dates d’ occurrence &; € [a, by, j = L. ;.

L’information disponible pour estimer les parametres du modéle est ainsi formalisée comme
I’ensemble @ suivant :

0= {(Z,‘,ﬂ,i,b,‘,{.t,‘j,j = 1,...,mij}),i: 1,...,?1}

La fonction de vraisemblance d’un vecteur de parametres ¢ connaissant 1’ensemble des
observations @ s écrit alors :
InLig; O = Z {mi Ine +InT(a™ +m) - InT{a™H)
=1

~ (" ) n (b Z0) — plan Z) + 1)

+ Z {11’1/1(!:,‘]'; ZH)+ CHA(Iij; Z;)}}
=1
avec: At Z) =68 exp(Z78)

Les paramétres du modéle LEYP sont estimés par le vecteur & qui rend maximum In L(8; O).

6 Prise en compte des remplacements de canalisations et biais
de survie sélective

La prise en considération des remplacements de canalisations est motivée par I’exigence
que le modele LEYP reste utilisable en pratique avec des jeux de données comportant une pro-
portion notable de canalisations trés anciennes. L'étude de tels jeux de données montre en effet
fréquemment que les individus les plus dgés manifestent singuligrement peu de défaillances.
Cela est en fait di 2 un phénomene de sélection : les canalisations posées anciennement, mais
qui se sont illustrées par des défaillances répétées, ont le plus souvent été remplacées pour cette
raison, avant que ne débute la fenétre d’observation. Les observations sont ainsi sujettes & un
biais dit de survie sélective.
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Cela conduit a introduire la durée aléatoire de maintien en service T, ainsi que la fone-
tion ¢(¢) € [0, 1] donnant la probabilité que la conduite soit simplement réparée suite & une
défaillance survenant a I’dge ¢, la probabilité que la conduite soit remplacée suite a cette dé-
faillance étant 1 — ¢(#).

En supposant que 5(#) = 1 pour ¢ > b (i.e. au dela de la fenétre d’observation), la distribution
conditionnelle du nombre de défaillances dans la fenétre de prévision reste binomiale négative :

[N(d) — N(&) | N(BY — Nta) = m, T > b]
p(b) — [ sodu)

~NBla™ +m, —
pid) — o) + p(b) — [ sodute)

Le logiciel Casses utilise le modele :

git) =exp(—exp(fn + 1) e RO R,

oil la probabilité de maintien en service suite & une défaillance diminue avec I’dge de la canali-
sation ({1 = 0).
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XIIl.5 Consistance de la validation
XIIL.S.i Principe de la validation

Le principe de base de la validation est de confronter les prévisions de casses avec la
réalité des casses effectivement survenues durant une période au cours de laquelle les casses
ont été observées.

Pour mettre en ceuvre la validation, deux périodes disjointes sont définies au sein de la
période d’enregistrement, une période de calage et une période de validation postérieure a la
période de calage.

En cas de réseaux multiples, la période de validation est une période au cours de
laquelle tous les réseaux font I’objet d’un enregistrement des casses.

|
- |
. _Periodes ! Réseau 3 ; |
d'enregistrement : | : | |
des casses| | | Réseau2
| Réseau 1 i L
‘ |
‘ |

[ f \
| I I t

Periode de calage Période de validation

La validation s’applique a une prévision pour laquelle la période d’observation est
confondue avec la période de calage et la période de prévision confondue avec la période de
validation.

Les périodes de calage et de validation sont définies au sein de la période
d’enregistrement de 1’environnement qui est délimitée par :

— DDPE : date de début d'enregistrement pour l'environnement. C'est la plus
précoce des dates de début d'enregistrement des réseaux qui ont au moins un de leurs
trongons inclus dans I'environnement (min(DDE:i)

— DFPE date de fin d'enregistrement pour l'environnement. C'est le minimum des
dates de fin d'enregistrement des réseaux qui ont au moins un de leurs trongons inclus
dans I'environnement. DFPE = min(DFEi)

Dans le cas d’un projet mono-réseau, pour tous les environnements, DDPE et DDE
sont confondues de méme que DFPE et DFE.

XIILS.ii Hiérarchisation selon le nombre de casses prévu
Apres avoir trié les trongons par nombre de casses par an prévu décroissant, on

représente la proportion du nombre de casses réellement survenues au cours de la période de
validation en fonction de la proportion du nombre de troncons.
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% casses évitées en fonction du % de trongons changés (en nombre)
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Trongons triés par nombre annuel de casses prévu décroissant

|— % nb casses constatées sur la période de validation — % nb casses prévues sur la période de validation — Hasard]

En abscisse : % du nombre de trongons
En ordonnée, courbe rouge : % des casses constatées sur la période de validation
En ordonnée, courbe bleu : % des casses prévues sur la période de validation

Une hiérarchisation des trongons effectuée au hasard correspondrait a une courbe
proche de celle décrite par la fonction y = x (courbe verte).

Deux indicateurs sont définis :
- An: Aire délimitée par la courbe associée au modele (courbe rouge).
— C5n: Pourcentage de casses réelles survenues au cours de la période de
validation sur 5 % du nombre des trongons triés par nombre de casses prévu
par an décroissant.

De facon plus générale, Cxn est le pourcentage de casses réelles survenues au cours de
la période de validation sur x % du nombre des troncons tri€s par nombre de casses prévues
décroissant. Valeurs courantes : 0.1/0.5/1/5.

Pour une hiérarchisation au hasard, An est voisin de 0.5 et C5n de 5 %. La prévision
est d’autant plus satisfaisante que An et C5n sont grands. Dans tous les cas, An et C5n sont

plus petits que 1.

Si une proportion importante de trongons de grande longueur fait partie des trongons
les plus a risque, le raisonnement sur la proportion du nombre de tron¢ons peut conduire a une
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vision optimiste de la qualit¢ du modele. 5 % du nombre de troncons peuvent par exemple
représenter 15 % de la longueur du réseau. C’est pourquoi, un autre type de hiérarchisation est
proposé en complément.

XIIL.5.iii Hiérarchisation selon le taux de casse prévu
Apres avoir trié les troncons par taux de casse prévu décroissant, on représente la
proportion du nombre de casses réellement survenues au cours de la période de validation en

fonction de la proportion de la longueur cumulée des trongons.

% casses evitées en fonction du % de la longueur de réseau remplacée

a 5] 10 15 20 25 30 3z 40 45 =0 55 &0 &5 70 75 a0 85 20 05 100

Trongons triés par taux de casse prévu décroissant

|--— % b casses constatées sur la période de validation — % nb casses prevues sur la période de validation Hasar-:ll

En abscisse : % de la longueur des trongons
En ordonnée, courbe rouge : % des casses observées sur la période de validation
En ordonnée, courbe bleue : % des casses prévues sur la période de validation

Deux nouveaux indicateurs sont définis :
— AL : Aire délimitée par la courbe associée au modele (courbe rouge).
— C5L: Pourcentage de casses réelles survenues au cours de la période de
validation sur les trongons tri€s par taux de casse prévu décroissant
représentant 5 % de la longueur totale des troncons concernés par la prévision.

De facon plus générale, Cxl est le pourcentage de casses réelles survenues au cours de
la période de validation sur les troncons triés par taux de casse prévu décroissant représentant
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X % de la longueur totale des trongons concernés par la prévision. Valeurs courantes : 0.1 /0.5
/175.

XIIL.5.iv Nombre de casses prévu

Pour mesurer la validité d’une prévision en termes de nombres de casses prédites, les
indicateurs suivants sont définis :

— NCP : nombre total de casses prédites sur I’ensemble des troncons

— NCC : nombre total de casses constatées I’ensemble des trongons

— Rn: rapport entre le nombre de casses prédites et le nombre de casses
réellement survenues pour 1I’ensemble des troncons au cours de la période de
validation

— Rxn: rapport entre le nombre de casses prédites et le nombre de casses
réellement survenues au cours de la période de validation sur X % du nombre
des trongons tri€s par nombre de casses prévu décroissant.

- Rxl: rapport entre le nombre de casses prédites et le nombre de casses
réellement survenues au cours de la période de validation sur x % de la
longueur cumulée des trongons triés par taux de casses prévu décroissant.

La prévision est d’autant plus satisfaisante que Rn est voisin de 1. Il en va de méme
pour les Rxn et RxI.
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XIIl.6 Fiche informatique

)
3

©

1. Logiciels installés :
— CASSES (logiciel)
— ITHEA de Actikey (pilote de la clé de protection et logiciel de gestion de clés)

2 . Types de fichiers créés :

— fichier Casses dont I'extension est notée KSP

— fichier d'export de données tabulaires dont l'extension est CSV (Comma-
separated values) (valeurs séparées par des virgules)

— fichiers d’information, Lanceur.log, Rimp.txt, Rcal .txt

— fichier des préférences utilisateur : casses.ini

3 . Répertoires concernés :

— pour CASSES : C:\Program Files\Cemagref\CassesMono ou C:\Program Files\
Cemagref\CassesMulti selon la version achetée

— pour la clé de protection : C:\Program Files\ithea et C:A\WINDOW S\system32

— pour les fichiers d’information, \home\user$\Casses, créé a I’installation

— pour la JVM de Sun (Java Virtual Machine) : C:\Program Files\Java\

4 . Configuration minimale requise :
- OS : Windows XP
— Mé&moire vive : 512 Mo
— Disque dur : 96 Mo
— JVM de Sun (Java Virtual Machine) : 89 Mo
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